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Anforderungen und L 6sungsansatzefir ein
hypermediales System zur Umweltberichterstattung

Wolf-Fritz Riekert, AndreeKeite’, ThomasSchiitZ undJiirgen Strohf

Zusammenfasaung / Abstract

Im Rahmen des Forschungs- und Entwickungsvorhabens HUDA (Hypermedia-
technik fir Umweltdaten) wird au der Grundage von Konzepten und Ldsungen
aus dem Umwelti nformationssystem (U1S) Baden-Wirttemberg ein System entwik-
kdt, mit dem Unweltberichte, insbesondere die Berichte ,, Daten zur Unwelt® des
Umweltbundesamts und ,, Umweltdaten der Landesanstalt fur Umweltschutz Ba-
den-Wurttemberg, gleichzeitig in gedruckter Form wie auch ds Hypermediado-
kumente im Internet / World-Wide Web und adi CD-ROM bereitgestellt werden
konnen.

The research and devdopment projed HUDA (Hypermedia Techniques for Envi-
ronmental Data) aims at a system for the production d environmental reports on
multiple media. In paticular, HUDA focuses on the biannud reports on envi-
ronmental data of the German Federal Environmental Agency and the Environ-
ment Protedion Agency of the Sate of Baden-Wiirttemberg. The reports are being
made available both in printed form and & hypermedia dacuments in the Inter-
net/ World-Wide Web and on CD-ROM.

1 Einfdhrung

In den Behorden der Umweltverwaltung nimmt die Berichterstattung fir Regie-
rung und Verwaltung sowie die Information der Offentlichkeit einen breiten Raum
ein. In der Regel sind dese Informationspflichten gesetzlich verankert, die Behor-
den befinden sich heute @er ohnehin in einem notwendigen Wandel hin zu Dienst-
leistungs- und Beratungszentren, bei denen die Information und Unterrichtung von
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Verwaltungseinrichtungen, der Politik sowie der Offentlichkeit einen immer breite-
ren Raum einnmmt. In jungster Zeit gewinnt dabel die Verbreitung von Informa-
tionen Uber moderne Medien zunehmende Bedeutung. Dies betrifft insbesondere
auch die Erstellung von Umweltberichten, wie se vom Umweltbundesamt (1994
in Form des Berichts ,,Daten zur Umwelt* sowie von der Landesanstalt fir Um-
weltschutz (1994 und dem Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-
Wairttemberg in Form der ,Umweltdaten” herausgegebaileve

Im Rahmen des Forschungs- und Entwicklungsvorhabens Hypermediatechnik
fur Umweltdaten (HUDA) wird ein System entwickelt, das fir die multimediale
Produktion derartiger Umweltberichte informationstechnische Unterstiitzung le-
sten soll. Das Ziel dieses Vorhabens ist die Redisierung eines Werkzeugkastens,
mit dem die Erstellung von Umweltberichten auf der Grundlage von Basisinforma-
tionen aus den jeweili gen Fachgebieten weitgehend automatisiert und mit moglichst
wenig manuellem Aufwand erméglicht wird. Die hierbel erarbeiteten Berichte sol-
len gleichzdtig in gedruckter Form wie auch als Hypermediadokumente im Inter-
net/ World-Wide Web (WWW) und auf CD-ROM bereitgestellt werden.

Auftraggeber des Vorhabens ist das Bundesministerium fur Umwelt, Natur-
schutz und Re&torsicherheit (BMU), vertreten durch das Umweltbundesamt
(UBA), Berlin. Projekttrager ist das Ministerium fir Umwelt und Verkehr (UVM)
Baden-Wirttemberg, Projektentwicklungsdelle ist die Landesanstalt fir Umwelt-
schutz [fU) Baden-Wirttemberg.

In der ersten Projektphase im Jahr 1996 erstellten UVM und LfU Baden-W(irt-
temberg gemeinsam mit dem Forschungsingtitut fir anwendungsorientierte Wis-
sensverarbeitung (FAW) Ulm eine Machbakdtsdudie flr das geplante System
(Mayer-Foll u.a. 1996@). Die im Jahr 1997 laufende Projektphase Il, die anen
Funktionsprototyp zum Gegenstand hat, wird von einem Konsortium von For-
schungseinrichtungen durchgeftihrt, das aus dem FAW Ulm (Federfihrung), dem
Forschungszentrum Informatik (FZI) Karlsruhe, dem Forschungszentrum Karlsru-
he (FZK) sowie dem Lehrstuhl fur Softwaretechnologie der Universitdt Dortmund
besteht. Die Entwicklungsarbeiten sollen hs Ende 1998 im Rahmen ener dritten
Projektphase mit der Installation eirgetriebsversiorabgeschlossen wnaen.

2 Arbetshritte und Rahmenbedingungen bei der Erstellung von
Umweltberichten

Bild 1 skizziert die @nzdnen Arbeitsschritte, die im Rahmen von HUDA zu unter-
stiitzen sind. Diese beginnen beim Zugang zu bzw. bei der Ubernahme der Daten,
die haufig bereits aus umfangreichen Fachinformationssystemen abgeleitet werden.
Beispiele fur derartige Fachinformationss/steme beim Umweltbundesamt sind de
Systeme Qualitative Daten der Flie3gewdsser (QUADAWA), Meaesumweltda-
tenbark (MUDAB), Luftimmsgonsdatenbark (LIMBA), Auswerte- und Aus-
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Bild 1: Arbeitsschritte bei der Erstellung von Umthbelrichten

kunftssystem fur Immnissonsdaten (AAI), die Datenbark Okologie/Unmweltbeob-
achtung sowie die Informationsg/steme Umwelt und Energie (1S U+E) und Um-
welt und Verkehr (IS U+V) (Umweltbundesamt 1996. Beispielhafte Informations-
quellen fur die Umweltberichterstattung in Baden-Wrttemberg sind das Mef¥rei-
hen-Operationssystem (MEROS), das Raumliche Informations- und Planungssy-
stem (RIPS), das Arten-, Landschafts- und Biotop-Informationss/stem (ALBIS),
das Tedhnosphére- und Luft-Informationssystem (TULIS), das Umwelt-Flhrungs-
Informationsg/stem (UFIS) und das Landesinformationsg/stem (LIS) des datisti-
schen Landesamtdl@yer-Foll u.a. 1996c¢).

Nad der Ubernahme der Daten aus den jeweiligen Fadhgebieten miissen diese
aufbereitet, in Form von komplexen Dokumenten (bestehend aus Texten, Abhil-
dungen und Tabellen) strukturiert und verknipft werden, und es missen Layout
und Inhalt einer vorlaufigen Druckvorlage estellt werden. Diese Druckvorlage
bildet dann die zetrale Quelle fur die Generierung der Hypertextversion und der
endgutigen Druckvorlage des Umweltberichts. Schlief3lich muf3 sowohl fir die
Internet/WWW-V ariante wie auch fur die CD-ROM-Variante des Hypertexts ein
Navigations- und Darbietungssy/stem eingerichtet werden. Im Rahmen der HUDA-
Madberkeitsgudie konrte gezegt werden, dal3 diese Arbetschritte weitgehend
unabhéngig voneinander betraditet werden konnen und jeweills unterschiedlicher
informationstechnischer Unterstiitzung beddrfen. Sinnvoll ist hierfir die Erstellung
eines Werkzeugkastens aus einzenen Softwaremodulen. Fir die Redisierung eines
solchen Werkzeugkastensystems kann auf Konzepte und Ldsungen zurtickgegrif-
fen werden, wie sie fir das Umwelti nformationsg/stem (UIS) Baden-Wrttemberg
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(Mayer-Foll u.a. 1996) im Rahmen des Forschungsvorhabens Globde Unwelt-
sachdater{GLOBUS) entwickelt wurdenMayer-Foll u.a. 1995, 1996a).

Wie sich bel der Befragung der kiinftigen Nutzer des HUDA-Systems im UBA
und in der LfU herausdellte, setzen sich die in Bild 1gezegten Arbeitsshritte
nicht zu einem unidirektionalen Ablauf zusammen. Rickkopplungen (in Bild 1 ge-
strichelt gezegt) sind insbesondere aufgrund der in grof3en Behdrden erforderli-
chen Abstimmungs- und Uberarbeitungsprozesse haufig erforderlich, was in der
Regel zu mehrfachen Wiederholungen von gleichartigen Arbeitsschritten flhrt.

Besondere Bedeutung komnt der Flhrung zentraler redundanzfreier Informati-
onsbausteine i, die den aktuellen Anderungsgand widerspiegeln und aus denen
dann automatisch Layouts fur ale drei Prasentationsformen (gedruckter Bericht,
WWW-Hypertext und CD-ROM) generiert werden konnen. Wahrend von uns an-
fanglich eine von der Présentationsform moglichst unabhéngige Verwaltung der
I nformationsbausteine unter Verwendung eines Datenbanksystems favorisiert wur-
de, ergab sich in den Nutzerbefragungen, dal3 der gedruckten Form des Berichts
eine besondere Bedeutung zukommt. Der Grund liegt zum einen darin, dal3 die
gedruckte Form des Berichts digenige ist, die bereitsin der Entwurfsform den Ent-
scheidungstragern zur Freigabe vorgelegt wird. Zum anderen bevorzugen die Er-
steller von Umweltberichten im UBA und bel der LfU eine Arbeitsweise, bei der
anfallende Anderungen des Berichts direkt im verwendeten Desktop Publishing
System, d.h. auf einer Présentation vorgenommen werden, die bereits weitestge-
hend der Druckvorlage entspricht. In HUDA besteht eine wesentliche Herausfor-
derung darin, diese Arbeitsweise, d.h. die Uberarbeitung des Berichts auf der Basis
der Druckvorlage, auch kiinftig zu unterstiitzen, aber zugleich die Produktion einer
guditativ hochwertigen Hypertextversion des Berichts zu ermdglichen, ohne dal3
hierfir eine redundante Fihrung von Berichtsbestandteilerderfich ware.

Die Anayse der im UBA und in der LfU herrschenden informationstechnischen
Rahmenbedingungen bel der Erstelung der Umweltberichte egab, dal3 sich die
Softwarekonzepte bei beiden Einrichtungen weitgehend dedken. Bel den Betriebs-
systemen hilden Windows NT und UNIX die wesentlichen Ecksteine, als Daten-
banken finden Accessund Orade Verwendung, die Burokommunikation beruht auf
Microsoft-Office-Komponenten. Fur das Desktop Publishing wird QuarkXPress
verwendet, die kartographische Présentation von geographischen Daten erfolgt in
der Regel mit Hilfe des Systems ArcView. Die WWW-Tednologie ist im behtr-
deninternerntranet wie auch auf den vorhandenztemen Servefreingefiihrt.

Besonders wichtig ist die Nutzung bzw. Unterstitzung bel UBA und
UVM/LFU bereits bestehender oder derzat in Entwicklung befindlicher Systeme
durch HUDA. Hier sind fiir das UBA das Geographische Informationssystem Unmt

4 Umwdtbundesamt: ht t p: / / waww. umrel t bundesant . de , Ministerium fir Um-
welt und Verkehr Baden-Wiurttembefg:t p: / / www. ui s- ext ern. um bwl . de
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welt (GISU), der Verwels- und Komnunikationsservice Unwelt (VKS-Umwelt)
oder das Umweltinformationsnetz Deutschland (GEIN®) zu nenren. In Baden-
Wirttemberg sind insbesondere die Ubergreifenden Komponenten des UIS zu be-
ricksichtigen, darunter die bereits genannten Systeme ALBIS, RIPS TULIS und
UFS. Sowohl auf Bundesebene, wie auch in Baden-Wurttemberg kommt dem
UmweltdatenkatalogUDK) als Metainformationsgstem eine zentrale Rolle zu.

3 Funktionsmodule

Ausgehend von den einzdnen Arbeitschritten bei der Produktion von Umweltbe-
richten, die in Bild 1 dargestellt sind, wurde a@ne Modulariserung der informa
tionstechnischen Unterstiitzung vorgenommen, fur die HUDA konzipiert ist. Dar-
aus resultieren die in Bild 2dargestellten sedhs grofere Werkzeuggruppen oder
Funktionsnodule:

» Datentibernahme- und -aufbéuagssystem,

» zentrales Datenvealtungssystem,

* Redaktionssystem,

» Metainformationssystem,

» Layoutsystem und

» Konfigurationssystem.

Dasin Bild 2 dargestellte Datenlibernahme- und -aufbereitungss/stem befindet
sich als , Filtermodul® zwischen den Ausgangsdaten und dem zentralen Datenver-
waltungsg/stem. Es hat die Aufgabe, das tUber Email, Diskette oder Dateitibertra-
gung wie auch tber Post und Fax eingehenden Datenmaterial, d.h. Textabschnitte,
Graphiken, Tabellen, Karten usw. in einheitliche Formate a1 konvertieren. Dies ll
nadh Moglichkelt automatisiert erfolgen. Weitere mogliche Aufgaben in diesem
Modul bestehen darin, auch eine aitomatisierte Datenaufbereitung durchzuftihren,
dies gegebenenfalls unter Nutzung bereits vordefinierter Auswertungsschemata und
Formatvorlagen.

Das zentrale Datenverwaltungss/stem bildet die Drehscheibe fur den Zugriff der
verschiedenen Werkzeuge und Funktionsmodule. Es enthélt einen Eingangspoal, in
den reue, noch ungeprifte Daten eingestellt werden kdnren, eine Formatsamm-
lung, die Vorlagen fur die Aufbereitung des Datenmaterials enthélt, sowie Daten-
strukturen fUr die Aufnahme von Datenbeschreibungen und V erkniipfungsinformar
tion. Schliefdlich umfaldt das zentrale Datenverwaltungssystem ale Informations-
bausteine des gesamten zu erstellenden Umweltberichtes. Beim Umweltbundesamt
wird zu desem Zwed die Datenbank Grunddden zur Unmweltberichterstattung
inhaltlich aufgebaut.

® Das englische Akronym GEIN steht f@ermanEnvironmental InformatiotNetwork.
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Bild 2: Funktionsmodule in HUDA

Das Redaktionssystem dient im wesentlichen zur interaktiven Beabeitung der
Dateninhalte des zentralen Datenverwaltungssystems. Damit kdnnen einerseits die
im Eingangspoal befindlichen Daten mit Hilfe der Formatsammliung in Bausteine
fur den Umweltbericht umgewandelt werden. Andererseits kann vom Redaktions-
system aus die Verkntpfungsinformation der einzdnen Berichtsteile Uberarbeitet
werden. Die Nachbeabeitung der Layout-Druckvorlage erfolgt ebenfals im Re-
daktionssystem. Im ldedfall sollten fir die Beabeiter der Redaktionsgruppe au-
schliefdlich die Werkzeuge des Redaktionsg/stems schtbar sein, um diesen Bea-
beitern die Komplexitét der Wedselwirkungen im zugrundeliegenden Werkzeug-
kastensystem nach Moglichkeit zu verbergen. Insbesondere muf es moglich sein,
die dem Bericht zugrundeliegenden Informationsbausteine Uber das verwendete
Desktop Publishing System zu beabeiten. Hierflr versprechen wir uns insbesonde-
re Losungsmaglichkeiten durch die unter Windows verfligbaren Technken OLE
(Objea Linking and Embedding) und Automation, die es erlauben, Dateien aus
dem Datenverwaltungss/stem direkt in das Layout einzubinden, wodurch Redun-
danzen und damit mogliche Inkonsistenzen zwischen den Inhalten des Datenver-
waltungssystem und der Dimrlage vermieden werden kénnen.

Das Metainformationsg/stem hat die Aufgabe, einen Katalog der erstellten Be-
richtsteile au fuhren, der es insbesondere elaubt, diese fir die Verwendung in
kinftigen Berichten wiederaufzufinden. Weitere mdgliche Verwendungen des Me-
tainformationsystem umfassen die Verschlagwortung der Berichtsobjekte im zen-
tralen Datenverwaltungss/stem sowie die Erstellung einer inhaltlichen Beschrei-
bung entsprechend den Standards des Umweltdatenkatalogs (UDK). Mit Hilfe die-
ser Informationen kann das Metainformationssystem zum einen den Aufberei-
tungsprozel? durch die Erstellung von Glossaren oder Verweidlisten unterstitzen.
Zum anderen wird hiermit die Schnittstelle fir eine kinftige Erweiterung der Um-
weltberichterstattung geschaffen, indem aus dem Standard-Bericht heraus Uber
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UDK-Objekte und deren Verweisdruktur andere verfligbare Umweltdaten hbis hin
zu aktuellen Datenbankinhalten zugangliemgcht werden kénnen.

Das Layoutsystem erzeugt aus den Inhalten des zentralen Datenverwaltungssy-
stems, d.h. aus Informationsbausteinen mit den zugehorigen Verknlpfungsinfor-
mationen, die endgtitige Druckvorlage sowie die Hypertextvorlagen. Dieser Vor-
gang sollte unter Ausnutzung der im System vorhanden Information vollautomar
tisch ablaufen kdnen.

Das Konfigurationsg/stem schliefdlich konfiguriert die fur die Installation eines
elektronisch vorliegenden Berichts erforderlichen Programme und Daten und um-
faldt insbesondere die flr die Bereitstellung der Hypertextseiten im WWW und auf
CD-ROM notwendigen Navigations- uiRtecherchewerkzge.

4 Umsetzung, Wirtschaftlichkeit und Nutzen des HUDA-Systems

Die Umsetzung des HUDA-Werkzeugkastens erfolgt im wesentlichen unter Nut-
zung von Internet/WWW-basierten Tedhniken sowie von Standardkomponenten
fur die Burokommunikation. Ein wesentlicher Aspekt ist dabel die Integration die-
ser Standardkomponenten mit Werkzeugen des WWW und deren Erwelterung
durchScriptprogranmierung.

Die Vorgehensweise bei der Redisierung des HUDA-Systems ist in hohem Ma-
[3e pragmatisch bestimmt und zechnet sich durch eine mdglichst weitgehende und
frihzetige Berticksichtigung der Anforderungen durch die spéteren Nutzer des
Systems aus. Um eine praxisnahe Ausrichtung des Systems zu gewahrleisten, soll
HUDA bereits in der Entwicklungsphase fur die Erstellung von Teilen des Berichts
Umweltdatenvon LfU und UVM herangezogen werden.

Die Madberkeit und de Wirtschaftlichkeit der Umsetzung des HUDA-Systems
ist im wesentlichen zwei guinstigen Umstanden zu verdanken:

Zum einen konnen durch die Kooperation zwischen dem Umweltbundesamt und
dem Ministerium far Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg umfangreiche
Vorarbeiten aus dem UIS Baden-Wurttemberg nutzbar gemadit werden. Neben
vielféltigen Erfahrungen allgemeiner Art in der Anwendung von WWW-Tednken,
etwa bei der Weiterentwicklung des Umweltfiihrungsinformationss/stems im Pro-
jekt UFISII (Riekert u.a. 1996 oder der Bereitstellung des Umweltdatenkatalogs
im Internet im Projekt WWWUDK (Kramer u.a. 1996, sind insbesondere ais dem
Projekt AlfaWeb (Geiger u.a. 1996 umfangreiche Erfahrungen zur Aufbereitung
von Dokumenten in Form von Hypertext-Strukturen vorhanden. Dartber hinaus
kann unter dem Namen EcoMediaTodbox (Dissnann u.a. 1995 auf einschldgige
konzeptionelle Vorarbeiten an der Universitat Dortmund gégriffen werden.

Zum anderen steht mit dem WWW eine plattform-neutraliserende und univer-
sall einsetzbare Software aur Verfigung, die an deutlich besseres Preis-/Leistungs-
Verhdltnis aufweist als die bidang tblichen herstellerspeafischen Systeme. Neben
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der kostengtnstigen Verflgbarkeit und der stetigen Weiterentwicklung der Tedh-
nologie sind herausragende Eigenschaften des WWW insbesondere die leichte Be-
dienbarkeit, die Ablaufstabilitét, sowie die weltweite, plattformunabhéngige Ver-
fugbarkeit der in das WWW eingestellten Informationen.

Fur die Verwaltung interessant sind die Nutzenperspektiven durch Effizienzstel-
gerungen bal der Erstellung, Fortschreibung und Produktion von Umweltberichten
mit Hilfe des HUDA-Systems. Die gleichzdtige Verfligbarkeit der Umweltberichte
Uber drei Medien bedeutet hierbel einen qualitativen Sprung fiur die oOffentliche
Umweltberichterstattung mit entscheidenden Auswirkungen auf den freien Zugang
der Birger und Burgerinnen zu Informationen Uber die Umwelt.
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