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1 Lesehinweise

Im Folgenden soll ein kurzer Uberblick iiber den Inhalt und Aufbau dieses Dokuments
gegeben werden.

TODO: Diesen Hinweis bei Fertigstellung wieder entfernen

Es ist zu beachten, dass dieses Dokument in der derzeitigen Version keinesfalls den
Anspruch auf Vollstindigkeit erhebt.

1.1 Potentielle Leser des Dokuments

Als potentielle Leser kommen in erster Linie Entwickler in Frage, welche die bestehende
Funktionalitit der Applikation erweitern, Performance-Optimierungen, insbesondere bei
der Verarbeitung der Scandaten vornehmen, oder bestehende Fehler im System beheben
wollen. Diese Leser seien auf Abschnitt REF verwiesen, um sich einen Uberblick iiber den
Aufbau des Dokuments zu verschaffen, um so schnell zu den fiir sie relevanten
Informationen navigieren zu konnen.

1.2 Aufbau des Dokuments

Im Abschnitt REF wird ein skizzenhafter Uberblick iiber die Architektur von ScanScore
geliefert. Sollte ein tiefer Eingriff in das System erfolgen, sollte dieser Abschnitt
keinesfalls tiberlesen werden.

Die Abschnitte REF geben eine detaillierte Einfithrung und Beschreibung in und iiber das
der Anwendung zu Grunde liegende Datenmodell. Fiir das Verstindnis der Anwendung
und der dahinter stehenden Konzepte erscheint ein Einstieg liber das Datenmodell und die
daraus resultierende Klassen und Schnittstellen zur Implementierung der Entititen am
sinnvollsten zu sein, weshalb sich diesen Themengebieten schon zu einer frithen Phase des
Dokuments gewidmet wird.

Entwicklern sei fiir zukiinftige Weiterentwicklungen hinsichtlich der Anbindung der
Entititen an die Datenbank Abschnitt REF ans Herz gelegt.

Abschnitt REF erldutert das implementierte Plugin-Konzept und stellt die notwendigen
Schritte dar, um neue Plugin-Module fiir die Anwendung zu entwickeln.
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In den Abschnitten REF wird teilweise sehr ausfiihrlich auf die technische Umsetzung
bereits bestehender Plugin-Module eingegangen.

Sehr lesenswert im Hinblick auf neue Entwicklungen und Erweiterungen der
Funktionalitit sind die Abschnitte REF und REF. Uber das Konzept der Localization wird
auf komfortable Art und Weise die Mehrsprachigkeit der Anwendung unterstiitzt. In die
querschnittlichen Komponenten wurde moglichst viel Funktionalitidt extrahiert und
generalisiert, um so ein hohes MaBl an Wiederverwendung von bereits bestehendem Code
und Komponenten zu gewéhrleisten. Sollten wahrend der Entwicklung weitere generische
Ansatzpunkte entdeckt werden, so sollten diese, entsprechend dokumentiert, zu dieser
Klassenbibliothek hinzugefligt werden.
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2 Entwicklungsumgebung

2.1 Eclipse

e Als Entwicklungsumgebung wird Eclipse in der Version 3.0.1 verwendet.

e Um alle notwendigen Plugins installiert zu haben empfiehlt es sich, die fiir
ScanScore bereit gestellte Eclipse Version zu installieren.

e Eclipse ist dabei mit folgenden Parametern zu starten:

C:\Programme\Javaleclipse-

3.0.1 for ScanScore\eclipse.exe -vm
"C:\Programme\Java\j2sdkl.4.2 07\bin\javaw.exe" -
showlocation -vmargs -Xmx512M

Zu beachten sind dabei die in Abschnitt 2.2 aufgefiihrten Verzeichnis-Pfade fiir das
J2SE-Environment.

Installierte Eclipse-Plugins:

Notwendig fiir Build-Prozess und in fiir ScanScore bereitgestellter Eclipse-Version bereits
enthalten:

com.hdm.scanscore.tools.getclasspath 1.0.0

TODO: Wire mal nicht schlecht hier ne Liste zu haben. Neu eintridge sind immer herzlich
willkommen

www.classycleplugin.graf-tec.ch/
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2.2 J2SE-Environment

e Unterstiitzt werden derzeit die Java-Versionen 1.4.2 07 und 1.5.0 02. Die
entsprechenden J2SE-Environments sind unter folgenden Verzeichnissen zu
installieren.

e (C:\Programme\Java\j2sdk1.4.2 07

e (C:\Programme\Java\jdk1.5.0 02
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ScanScore Technische Dokumentation Datenmodell

3 Datenmodell

Die folgenden Abschnitte sollen einen Uberblick iiber das der Anwendung zu Grunde
liegende Datenmodell liefern. Eine Einarbeitung in das Datenmodell fordert das
Verstindnis fiir das iibergeordnete Konzept des Anwendungsdesigns.

Gleichermallen stellt es auch die Grundlage fiir die Erweiterung der Anwendung um neue
Feautures' dar.

3.1 ER-Diagramme

Nachfolgende ER-Diagramme liefern einen ersten Uberblick iiber das Datenmodell. Eine
detailliertere Beschreibung der einzelnen Tabellen und ihrer Attribute folgt in weiteren
Abschnitten. Das Modell lésst sich in drei Bereiche unterteilen:

e Stammdaten:

Pflege von Stammdaten verschiedenster Natur (Dozenten, Vorlesungen, etc.)
e Evaluierungsbogen:

Strukturierung von Evaluierungsbégen
e Auswertungsdaten:

Anhand von ausgefiillten Evaluierungsbdgen erfasste Daten

Die Bereiche Stammdaten und Evaluierungsbogen lassen sich dabei isoliert betrachten,
und konnen getrennt von den restlichen Bereichen gepflegt werden. Die Auswertungsdaten
stehen jedoch immer in einer Beziehung zu den bestehenden Stammdaten und einer
Struktur eines Evaluierungsbogens.

3.1.1 Evaluierungsbogen

Das in Abbildung 1 dargestellte ER-Diagramm zeigt die Strukturierungsmdoglichkeiten eines
Evaluierungsbogens.

! Bspw. statistische Auswertungsmdoglichkeiten
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Eewertungsbogan

EvaluationSheet

% id: IMTEGER

@ bype_2 WARCHAR(ZEE)

1im

M

EvaluationSheetVersion

% id: IMTESER

@ EvaluationShest_id: INTEGER (FK)

1in

T

EvaluationBlock.

% id: IMTEGER

@ position: IMTEGER.
@ title: VARCHAR[4S)
% tach_aen_date: DATE

@ EvaluationShestWersion_id: IMTEGER. [FK)

Ln @ tech_aen_wersion: INTEGER

n:l

¢

Multiple ZhoiceQuestion

% id: INTEGEF.

@ nummer: INTEGER.

i Frage_text: VARCHAR[100)

@ MultipleChoiceQuestionaroup_id: IMTEGER [FK)

MultipleZhoiceAnswear Alternative = nil
% id: INTEGER
' | @ EwaluationBlock_id: INTEGER, [FE) |——
@ nummer: INTEGER.
@ anbwort_bext: WARCHAR[ZEE)
1
MultipleChoiceCuestionGroup <
¥ id: INTESER
@ EwaluationBlack_id: IMTEGER (FK)
& kopic: VARCHAR[4E]

Annotation

W id: INTEGER

@ EwaluationBlock_id: INTEGER [FK)
@ nurrnert IMTEGER.

@ anmerkungs_text: WARCHAR[100])
% ramber_of lines: IMTEGER.

@ use_yes_niod B2l

Abbildung 1 ER-Diagramm - Evaluierungsbogen

04.08.2006
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3.1.2 Stammdaten

Das in Abbildung 2 dargestellte ER-Diagramm zeigt die fiir die Stammdatenpflege
relevanten Tabellen.

Stammndater
Lecturer ~
cilicis h id: INTEGER
F id: INTEGER 'ﬁ' = :
@ name: VAR CHAR(Z55] “\' :te' WARCHAR(4E)
& tech_change_wersion: INTEGER. :J Irst_name. ARCRERIS)
& tech_change_date: DATE @ last_name: VARCHAR(4E)
@ tech_change_wersion: INTEGER
& tech_change_date: DATE
Sermesher i
W id: CHAR(4) EvaluationPointOFTirme -
& mnemonic: YARCHAR[ZER] % id: INTEGER

& begin: DATE

& end_2: DATE

@ tech_change_wersion: INTEGER
& tech_change_date: DATE

G denctation: INTEGER,
& tech_change_wersion: IMTEGER
& tech_change_date: INTEGER

Abbildung 2 ER-Diagramm - Stammdaten

3.1.3 Auswertungsdaten

Abbildnng 3 zeigt die fir die Erfassung von Auswertungsdaten relevanten Tabellen und deren

Integration und Beziehungen zu den Tabellen der Stammdatenhaltung und
Evaluierungsbogen.
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Starmdaten

LECTURE k| [LECTURER =
¥ id: INTESER % id: INTESER

EVALUATION_POIMT_OF_TIME ™
# id: INTEGER

SEMESTER. *
¥ id: CHAR(H)

n:l Eewertungsbogen

Auswertungdten EVMALUATION_SHEET_WERSIOM =
—| 7 idi INTESER.

STUDEMT_DATA =
% id: INTEGER

EWALUATION_SHEETWersion_id: IMTEGER. (FK) Lim
EVALUATION POIMT_OF_TIME_id: INTESER (FK) é
LECTURE_jd: IMTESER. (FK)
LECTURER id: IMTESER. (FK)
SEMESTER_id: CHAR(4) (FK]
gender: EMILM

job_trainirng: BCOOL M _AMSWER _ALTERMHATIVE
kind_of_training: BLOE — ® id: INTEGER

jab: BOOL

wears_in_job TIMNYIMT
semester: TIMYIMNT
tech_change_wersion: IMTEGER
tech_change_date: DATE Lin

¢
_0_

n:l GIVEM_AaMSWER -
¥ id: INTEGER

@ STUDEMT DATA_id: IMTESER (FK) —
@ MC_OUESTION jd: IMTEGER (FK) nil
@ MC_aMSWER_SLTERMATIVE id: IMTEGER [FK) C
@ tech_change_wersion: IMTEGER
& tech_change_date: DATE

ceco e

o

coceCce

co

MC_QUESTION =
® id: INTEGEF.

GIVEM_AMMOTATION - AHMOTATION =
“ id: INTEGER. I'|:1_ ﬁj id: IMNTEGER,

@ AMHOTATION_id: IMTEGER. [FK)

@ STUDEMT_DATA jd: IMTESER [FK) ¢

& annotation: BLOE

@ yes_no: EMM

@ tech_change_wersion: IMTEGEFR.

& tech_change_date: DATE

Abbildung 3 ER-Diagramm - Auswertungdaten
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3.1.4 Tabelle EVALUATION_SHEET

Entitiit EvaluationSheet

Beschreibung Haupt-Entitit eines Evaluierungsbogens

Attribute

Name Typ Beschreibung

id INTEGER Technischer Primérschliissel
Bogentyp {Lehrveranstaltung,

type TINYINT Studiengang, Studiengangskonzept}
Versionsnummer der letzten

tech change version INTEGER Anderung

tech change date DATE Datum der letzen Anderung

3.1.5 Tabelle EVALUATION_SHEET_VERSION

Entitiat EvaluationSheetVersion

Beschreibung Finale Version eines Evaluierungsbogens

Attribute

Name Typ Beschreibung

id INTEGER Technischer Primérschliissel

evaluation sheet id INTEGER Fremdschliissel
Yersionsnummer der letzten

tech change version INTEGER Anderung

04.08.2006 Isabell Schwertle, Timo Kehrer Seite 16
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tech change date

DATE Datum der letzen Anderung

3.1.6 Tabelle EVALUATION_BLOCK

Entitit EvaluationBlock

Beschreibung Strukturierungselement in Evaluierungsbogen
Attribute

Name Typ Beschreibung

id INTEGER Technischer Primérschliissel
evaluation sheet version id |INTEGER Fremdschliissel

position

Positionierung innerhalb von
Evaluierungsblocken der gleichen
INTEGER Fremdschliissel-Beziehung

title

VARCHAR(45) |Titel des Evaluierungsblocks

tech change version

Versionsnummer der letzten
INTEGER Anderung

tech change date

DATE Datum der letzen Anderung

3.1.7 Tabelle MC_ANSWER_ALTERNATIVE

Entitit MultipleChoiceAnswerAlternative

Beschreibung Strukturierungselement in Evaluierungsbogen

Attribute

Name Typ Beschreibung

04.08.2006 Isabell Schwertle, Timo Kehrer Seite 17
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id INTEGER Technischer Primérschliissel
evaluation block id INTEGER Fremdschliissel

Positionierung innerhalb von
Evaluierungsblocken der gleichen
position INTEGER Fremdschliissel-Beziehung
answer_text VARCHAR(45) |Mogliche Antwortmoglichkeit
Versionsnummer der letzten
tech change version INTEGER Anderung
tech change date DATE Datum der letzen Anderung

3.1.8 Tabelle MC_QUESTION_GROUP

Entitit MultipleChoiceQuestionGroup
Beschreibung Strukturierungselement in Evaluierungsbogen
Attribute
Name Typ Beschreibung
id INTEGER Technischer Primérschliissel
evaluation block id INTEGER Fremdschliissel
Positionierung innerhalb von
Evaluierungsblocken der gleichen
position INTEGER Fremdschliissel-Beziehung
topic VARCHAR(45) | Themengebiet der Fragegruppe
Versionsnummer der letzten
tech change version INTEGER Anderung
tech change date DATE Datum der letzen Anderung

04.08.2006
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3.1.9 Tabelle MC_QUESTION

Entitit MultipleChoiceQuestion

Beschreibung Strukturierungselement in Evaluierungsbogen
Attribute

Name Typ Beschreibung

id INTEGER Technischer Primérschliissel
mc_question group id INTEGER Fremdschliissel

Positionierung innerhalb von
Evaluierungsblécken der gleichen

position INTEGER Fremdschliissel-Beziehung

question text VARCHAR(45) |Formulierte Frage
Versionsnummer der letzten

tech change version INTEGER Anderung

tech change date DATE Datum der letzen Anderung

3.1.10 Tabelle ANNOTATION

Entitat Annotation

Beschreibung Strukturierungselement in Evaluierungsbogen
Attribute

Name Typ Beschreibung

id INTEGER Technischer Primérschliissel
evaluation block id INTEGER Fremdschliissel

04.08.2006 Isabell Schwertle, Timo Kehrer Seite 19
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Positionierung innerhalb von
Anmerkungen der gleichen

position INTEGER Fremdschliissel-Beziehung

annotation text VARCHAR(100) | Anmerkungs-Text
Anzahl der Linien, welche zum
Ausfiillen der Anmerkung zur

number of lines INTEGER Verfligung stehen

use_yes no BOOL Ja-Nein-Anmerkung?
Versionsnummer der letzten

tech change version INTEGER Anderung

tech change date DATE Datum der letzen Anderung

3.1.11 Tabelle LECTURE

Entitit Lecture

Beschreibung Angebotene Vorlesungen

Attribute

Name Typ Beschreibung

id INTEGER Technischer Primérschliissel

name VARCHAR(255) | Vorlesungs-Name
Versionsnummer der letzten

tech change version INTEGER Anderung

tech change date DATE Datum der letzen Anderung

04.08.2006
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3.1.12 Tabelle SEMESTER

Entitit Semester

Beschreibung Angelegte Semester

Attribute

Name Typ Beschreibung

id INTEGER Technischer Primérschliissel

mnemonic VARCHAR(255) | Semester-Kiirzel

begin DATE Semester-Beginn

end DATE Semester-Ende
Versionsnummer der letzten

tech change version INTEGER Anderung

tech change date DATE Datum der letzen Anderung

3.1.13 Tabelle LECTURER

Entitiit Lecturer

Beschreibung Angelegte Dozenten

Attribute

Name Typ Beschreibung

id INTEGER Technischer Primirschliissel

title VARCHAR(45) |Titel (z.B. ,,Prof. Dr.“)

first name VARCHAR(45) | Vorname

04.08.2006

Isabell Schwertle,
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last name VARCHAR(45) |Nachname
Versionsnummer der letzten
tech change version INTEGER Anderung
tech change date DATE Datum der letzen Anderung

3.1.14 Tabelle EVALUATION_POINT_OF_TIME

Entitit EvaluationPointOfTime
Mogliche Zeitpunkte fiir die Beurteilung des
Beschreibung Studiengangs oder des Studiengangskonzeptes
Attribute
Name Typ Beschreibung
id INTEGER Technischer Primérschliissel
Beschreibung des
Beurteilungszeitpunktes (z.B. ,,Nach
denotation VARCHAR(255) | dem Praxissemester®)
Versionsnummer der letzten
tech change version INTEGER Anderung
tech change date DATE Datum der letzen Anderung
04.08.2006 Isabell Schwertle, Timo Kehrer Seite 22
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4 Architektur

4.1 Uberblick

Abbildung TODO zeigt einen ersten Uberblick iiber die Architektur der Anwendung.

ScanscoreApplication mit PluginKonzept

@)L (&) (&) (Y (]

Daten-modell

Komponenten

Plugin Plugin Plugin
Pflege Pflege Scan u.
Evaluieru- Stamm- Auswer-
ngsbogen daten tung
. | 1 1
Persistenz- ObiectFact ——_ " i
Schicht jectFactory ataStore ersistenceManager

Core-

Hibernate OR-Mapping

1T

Abbildung 4 Architektur-Ubersicht

Eine Kommunikation mit der Datenbank findet ausschlieBlich iiber eine Persistenz-Schicht
mit definierter Persistenz-Schnittstelle (s. Kapitel TODO) statt. Die Persistenz-Schicht
iibernimmt dabei das objektrelationale Mapping der jeweiligen Entitdten und kapselt die
Anwendung von Spezifika verschiedener Datenbank-Implementierungen und -Hersteller
ab. Derzeit wird dabei das Mapping-Tool Hibernate (www.hibernate.org) verwendet.

04.08.2006
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Grundsétzlich kann aber unter bei korrekter Implementation der nach auBlen definierten
Persistenz-Schnittstelle jede beliebige Implementierung und die Verwendung
verschiedenster Bibliotheken eingesetzt werden.

Zusitzlich werden der Anwendung einige zentralen Core-Komponenten wir etwa Utility-
Klassen, ein Logging-Interface oder die Unterstiitzung von Mehrsprachigkeit zur
Verfiigung gestellt.

Fiir die grafische Oberfliche von Scanscore wurde ein Plugin-Konzept realisiert, mit dem
der Applikation jederzeit einfach neue GUI-Module hinzugefiigt werden konnen. Das
Plugin-Konzept sowie bereits realisierte Module werden in den Kapiteln TODO und
TODO beschrieben.

4.2 Komponentenmodell

Im folgenden wird die im vorherigen Abschnitt anhand eines Uberblicks vorgestellte
Architektur der Anwendung ndher erldutert. Wie bereits angedeutet, setzt sich die
Anwendung aus mehreren Komponenten zusammen. Komponenten definieren ihre
Schnittstellen, die sie anderen Komponenten zur Verfiigung stellen, die letztendliche
Realisierung soll nach auflen hin verborgen bleiben. Da die verwendete
Programmiersprache Java einen solchen Mechanismus nur unzureichend unterstiitzt,
werden nach auBen freigegebene Klassen und Schnittstellen einer Komponente per
Konvention in speziellen Packages bereitgestellt, welche mit export zu benennen sind.
Die Konvention nur nach auflen freigegebene Schnittstellen einer Komponente zu
verwenden, wird also derzeit nur durch die beschriebene Namenskonvention realisiert.

TODO: Diesen Hinweis bei Fertigstellung wieder entfernen

Zieht sich noch nicht durch die ganze Anwendung hindurch. Nochmals Abhingigkeiten
zwischen den verschiedenen Paketen priifen. Evtl. sollte vielleicht jedes Projekt in zwei
Projekte geteilt werden. Export und Implementierung. Referenziert werden sollten dann
nur die Export-Projekte. So kann die korrekte Verwendung direkt von der
Entwicklungsumgebung tliberpriift werden.

In der Entwicklungsumgebung Eclipse werden Komponenten durch separate Java-Projekte
dargestellt. So konnen zumindest die Abhidngigkeiten der einzelnen Komponenten
untereinander per Definition der Classpath-Einstellungen sichergestellt werden.

Im Zuge des Build-Prozesses (s. hierzu Kapitel TODO) werden alle Komponenten in
separate Jar-Archive iibersetzt, gepackt und versioniert. In der ndheren Erlduterung der
einzelnen Komponenten in den folgenden Abschnitten wird hier nochmals ausfiihrlicher
darauf eingegangen.

Abbildung TODO zeigt die zur Zeit in die Anwendung integrierten Komponenten und
deren Abhingigkeiten. Als Spezialfille sind hier ScanScoreCore und ScanScoreDatamodel
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zu nennen. Es handelt sich bei diesen beiden Artefakten eher um Klassenbibliotheken als
um Komponenten im oben definierten Sinne. Sie werden daher auch nicht {iber nach au3en
definierte Schnittstellen in die Anwendung eingebunden, sondern als echte
Klassenbibliotheken in allen anderen Komponenten referenziert, was durch die Depndency
<<use>> visualisiert wird. Der Ubersichtlichkeit ist die <<use>>-Dependency nur fiir
die beiden Komponenten ScanScorePersistence und ScanScoreEvaluationsheetPdf
dargestellt.

=< =component == :Il
ScanScore

PdfGenetationTemplate

Persiskenz3chnittstelle Batchlpader DataTrepWwalker ScafinerTrigg

<<component x> ﬂ <<camponent = 5 < <camponent s = ﬂ
ScansScorePersistence BranScoreScanning FransScoreEvaluationshestPdf
- 5 - . - v |
., SEUSEE -
e
\\ M{{USE}} |
B s < CUse L EUSE
. P |
58 i
. Fen?
™. i oy
Sy L T v
< <component == ﬂ | < <camponent = ﬂ
EranscoreDatamodel Scanscorecore

Abbildung 5 Ubersicht Komponenten

4.2.1 ScanScoreDatamodel

Die Bibliothek ScanScoreDatamodel beinhaltet die Modellierung der im Datenmodell (s.
Kapitel TODO) entworfenen Entititen als Java-Interfaces. Implementiert werden diese
durch spezielle Persistenz-Klassen der Komponente ScanScorePersistence.

Jede Entitdt hat das Interface com.hdm.scanscore.datamodel.Entity zu
implementieren:

04.08.2006 Isabell Schwertle, Timo Kehrer Seite 25



ScanScore

Technische Dokumentation

Architektur

interface
Entity

Fgattntityiame. String

Zusitzlich zu den im Datenmodell entworfenen Entititen wurden noch einige weitere

niitzliche Interfaces definiert, die von einigen der Entititen erweitert werden.

4.2.2 ScanScoreCore

inkerface interface interface
shiffabfe Deleteable Versionable
+2FELD. oG Foalate oG HEHeadibookean
+RhFER oM oG
+hifETop. o
+hFERofom. oG

Die Core-Komponente stellt allen anderen Komponenten niitzliche Utilities in Form einer
Klassenbibliothek zur Verfiigung. Jegliche Funktionalitit mit solchem Basis-Charakter
sollte in die Klassenbibliothek aufgenommen werden, um so einen méglichst hohen Grad
an Code-Wiederverwendung zu erreichen.

Als besonders zu nennen sind in diesem Zusammenhang die im Folgenden beschriebenen

Funktionalititen.

4.2.2.1 Mehrsprachigkeit und Localization

TODO

4.2.2.2 Logging

TODO

4.2.2.3 Nebenliufigkeiten durch Tasks

TODO

4.2.2.4 States, StateWatcher und StateChanger

TODO
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4.2.3 ScanScorePersistence

Die in Abbildung TODO als Persistenz-Schnittstelle deklarierte Schnittstelle wird von der
Komponente ScanScorePersistence fiir alle Komponenten, welche lesenden oder
schreibenden Zugriff auf die Datenbank bendtigen, bereit gestellt. Sie ldsst sich dabei
weiter in die in Abbildung TODO dargestellten Interfaces aufgliedern:

inketrface
FersistenceManagerfactory

+gatFarsiptancavanager Peraisfancaivanager

inkerface
Persigtenceranager

+gefRataStore:Dafastore
+aafOhiactCactory OhiacEFactory

interface interface

hjectFactory Datastore
+oraatednnofabon:Annofation +raar L i
Foreatel vatmationSock SvaliationSiock Fxearch L
+oraafelivaiiationShaet., Cratiafiansheat +nafivaSil Quary b iact
+oraafalivaiation Sheaf araion Cratiabinn Sheafarsin “+oiskata o
+oreatetfutipeChocednawerdamnative Multiple Choicednsmardtfarnativae HFinFert i
+oraafautiniaChoieduwestion i Chnirauasiion +upcala; o
+orgafafutiniaChoiePuerhionaroun e ChnirauashianE oL +FAVE VNG
+oraafel ectuver ecturer +raral) voie
+oraafal acfura s acfura i :
+oreafeSemester. Semestar
+oraafalivatatanfomntoF iima. S vatabanfomntoF ima
+oraafaStunanitata, Studanftata
+oraafedivandnsmear Givandnsmear
+oraafesirandnnofation. &ivandnnotation

Abbildung 6 Zentrale Persistenz-Interfaces

Von zentraler Bedeutung sind die beiden Interfaces

e com.hdm.scanscore.persistence.export.DataStore
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e und com.hdm.scanscore.persistence.export.ObjectFactory.

Die ObjectFactory stellt Methoden fiir die initiale Erzeugung neuer Entitdten bereit. Der
DataStore stellt verschiedene Methoden zur Abfrage von Entitdten bereit. Sollen Entititen
gedndert oder geloscht werden, so sind diese iliber die Methoden update (Entity
entity) bzw. delete (Entity entity) in den DataStore einzustellen. Zu
beachten ist hierbei, dass die Anderungen erst bei einem Aufruf von save () tatsichlich
an die Datenbank weitergereicht und wirksam werden.

Konkrete Implementierungen einer ObjectFactory und eines DataStore erhalten Clients
iiber den PersistenceManager, welcher wiederum iiber eine
PersistenceManagerFactory erzeugt wird. Die konkrete Implemetierung der
PersistenceManagerFactory ist der Anwendung {iiber die Angabe der
implementierenden Klasse in der Konfigurationsdatei startup.xml (s. Kapitel TODO)
bekannt zu machen. Durch den Mechanismus des AbstractFactory-Patterns und der
lediglich aus Interfaces bestehenden Persistenz-Schnittstelle werden die restlichen
Komponenten der Anwendung von der konkreten Implementierung der Persistenz-Schicht
abgekoppelt, und diese jederzeit durch eine andere Implementation ersetzbar.

Zusétzlich zu den bereits beschriebenen Interfaces enthélt die Persistenz-Schnittstelle noch
die beiden Interfaces

e com.hdm.scanscore.persistence.export.SearchObject

e und com.hdm.scanscore.persistence.export.SQLTypes:

interface inkerface
searchilbiect S8 Fypes

+INTEGER.:ink
+6IG IMTEGER.:ink
+ELOE: iRk
+CLOB: Nk
FECOLEAM:ink
+CHARACTER.:ink
+0ATE:ink
HELOAT tink
+STRIMGRE
+TEXT :ink
+TIMESTAMP:ink

TODO: Beschreiben

4.2.4 ScanScoreScanning

TODO
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4.2.5 ScanScoreEvaluationsheetPdf

TODO

4.2.6 ScanScore

TODO

4.3 Build-Prozess

Wie bereits beschrieben, wird im Zuge des Build-Prozesses jedes Komponente, und somit
jedes zugehorige Eclipse-Projekt, in ein separates Jar-Archiv iibersetzt. Als Build-Tool
wird Apache-Ant verwendet. Jedes Projekt enthilt somit eigene make-Datei (build.xml),
welche direkt aus der Entwicklungsumgebung heraus gestartet werden konnen.

Wichtig ist, dass der Ant-Classpath zu allen benétigten Bibliotheken richtig gesetzt ist. Am
Besten wird Ant in derselben Java-Runtime wie auch die Eclipse-Workbench ausgefiihrt:

E| Mainl Qéh Refreshl Jare Build I w2 Targets I Ly Classpathl <0* Propertiss =i JRE | E Environment I E=| Commonl

—Runtime JRE:
% Run in the same JRE as the workspace

{” Separate JRE: I j Installed JREs. .. |

— %M arguments:

=
=
‘ariables. . |

—\Working direckary:

I CAWINDOWS Profiles)tkehreriEigene Dateien\HdM\6, Semester)Scanscorelworkspacesihead)ScanScoreCore

[V | Lse default working directary Wiorkspace, ., | File Stystem. .. | Wariahles, .. |

Die Reihenfolge der auszufiihrenden Ant-Targets sollte folgendermalen gesetzt werden:
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El IMain I Q-;)<h Refresh | as Buld  +@: Targets |V1_r Classpathl ks Pru:-pertiesl =% JREI P& Enviranment | £ Commc-nl

heck bargets to execute;

Mame | Crescripkion

@ pack. Packs zip files For web publishing,

@ clean Clean up the distribution directory,

@ comipile Connpiles the source code optimized For distribution,

i@ jar_copy Copies the marn. jar to a local destination path

[@ dist {default target) Creates the distribution files,

& init Initializes Distribution, creates dist directory

<] | i

& out of & selected
[~ Sort targets
[~ Hide internal targets

Target execution order:

clean, init, compile, dist, jar_copy, pack ;I Order... |

Zusitzlich sollte folgende Parameter gesetzt werden:
e debug: Inputparameter fiir den Java-Compiler. (Default: false)
e destination: Verzeichnis fiir die iibersetzten Jar-Archive und Bibliotheken

e version: Die Version der zu iibersetzenden Komponente (s. Abschnitt TODO);
wird in die Manifest-Datei generiert.

4.4 Versionierung der Komponenten

Die Versionen der Komponenten werden in der Datei release notes.txt der jeweiligen
Projekte verwaltet. Vorgesehen ist hier ein dreistelliges Versionierungskonzept. Jede
Version ist mit Anderungsdatum, Autor und einer kurzen Beschreibung zu versehen,
bspw.:

2.0.7 (2006-08-03) tkehrer
Anpassung von XY / Anderungen wegen

Die zu erhdhende Ziffer richtet sich nach der GroBe der Anderung und liegt im Ermessen
des Entwicklers. Je nach GroBe der Anpassung und Anzahl der Anderungen sollten
Versionen getagged werden. Vor einem Build-Prozess fiir die Produktivumgebung ist
immer zu taggen und die aktuelle Version als Ant-Parameter anzugeben, um auf die
entsprechenden Versionen in der Entwicklungsumgebung zugreifen zu kénnen, und evtl.
auftretende Fehler nachstellen zu konnen.
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5 Persistenzschicht — Implementation

5.1 Implementation unter Verwendung von Hibernate

Nachdem in Kapitel TODO bereits die Verwendung der Komponente
ScanScorePersistence durch andere Komponenten beschrieben wurde, und dabei
insbesondere die Persistenz-Schnittstelle, d.h. die AuBensicht der Komponente
beschrieben wurde, soll in diesem Kapitel die konkrete Implementation unter Verwendung
der Hibernate-Library beschrieben werden. Wie bereits beschrieben ldsst sich diese
Implementation jeder Zeit durch eine andere ersetzen. Da Hibernate jedoch relativ gut
dokumentierte OpenSource Software ist, wird hier im Moment nur wenig fiir eine
Anderung der Implementation sprechen.

5.1.1 Zwischenschicht / Adapter-Schnittstelle

TODO

5.1.2 Konkrete Implementation der Entities

TODO

5.1.3 Hibernate OR-Mapping

TODO
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6 Plugin-Konzept fiir GUI-Module

Fiir die grafische Oberfldche von Scanscore wurde ein Plugin Konzept realisiert, mit dem
der Applikation jederzeit einfach neue Dialoge hinzugefiigt werden konnen. Sédmtliche
Module sind und miissen in Java Swing realisiert werden, um ein einheitliches Look &Feel
zu gewihrleisten.

Um ein neues Plugin zu schreiben, muss im Package
com.hdm.scanscore.application.ui.module eine neue Modulklasse
angelegt werden, die von ScanScoreGUIModule erbt. Falls das neue Plugin
Oberflachenelemente enthélt, die regelmiBig upgedatet werden miissen, muss die die neue
Modulklasse die Methode public void updateDataBaseElements ()
iiberschreiben.

Die Modulklasse ist nur als Wrapper fiir das eigentliche Panel gedacht, das dann die
gewiinschten Oberflichenelemente enthélt. Dieses Panel muss von JPanel erben und das
Interface ScanScoreView implementieren. Ausserdem muss das Panel zwei statische
Methoden implementieren:

public static void setApplication (ScanScoreApplication
application) {

_application = application;
}

public static StatisticsSelectionPanel getView () ({

if (view == null) {
_view = new StatisticsSelectionPanel();
} return view;

Das gewiinschte Panel kann dann im Konstruktor der Modulklasse wie folgt eingebunden
werden:

StatisticsSelectionPanel.setApplication (getApplication());

setView (StatisticsSelectionPanel.getView());

Die Hauptanwendung von ScanScore wird iiber die Klasse ScanScoreApplication.java
abgebildet. Sie bildet den Rahmen fiir alle Plugins, hier werden auch neue Plugins
hinzugefiigt.
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Fiir ein neues Modul muss schlieBlich am Anfang der Klasse eine neue Konstante mit dem
Namen der Klasse eingefiigt werden, ausserdem muss diese Konstante dem modules Array
hinzugefligt werden. Das Plugin wird dann iiber reflection geladen.

private final String MASTER DATA = "MasterDataEditorModule";
private final String SCAN PERSPECTIVE = "ScanPerspectiveModule";
private final String EVALUATIONSHEET EDITOR =

"EvaluationSheetEditorModule";

private final String STATISTICS SELECTION
"StatisticsSelectionModule";

String[] modules = { MASTER DATA, SCAN PERSPECTIVE,
STATISTICS SELECTION };

Zu beachten ist ausserdem, dass eine strenge Trennung von Oberfliche und Logik
einzuhalten ist. Sdmtliche logische Aktionen, wie etwa das Speichern von Daten werden
iiber sogenannte ActionCommand Klassen getriggert (siche z.B. die Klasse
EvaluationSheetActionCommands).
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7 Bereits realisierte Plugin-Module

7.1 Pflege von Evaluierungsbogen

Das Modul ,,Pflege von Evaluierungsbogen dient zum Erstellen, Bearbeiten, Speichern
und Drucken von Evaluierungsbogen. Das Modul ist iiber ein JSplitpane in zwei Bereiche
untergliedert, wobei in beiden Bereichen modifizierte JTrees verwendet werden, um
sowohl die Gesamtzahl erstellter Bogen, als auch die einzelnen Bdgen betrachten und
bearbeiten zu konnen.

Die Modulklasse hierfiir heisst EvaluationSheetEditorModule, das
entsprechende Panel findet sich im Konstruktor der Modulklasse.

7.2 Stammdatenpflege

Uber das Modul ,,Stammdatenpflege* kénnen Vorlesungen, Dozenten, Semester und
Bewertungszeitpunkte erstellt und verdndert werden. Hierfiir wurden editierbare JTables
verwendet, so dass schnell und einfach editiert werden kann.

Die Modulklasse hierfiir heisst MasterDataEditorModule, das entsprechende Panel
findet sich im Konstruktor der Modulklasse.

7.3 Scan der Daten

Uber das Scan Modul wird der Scanner mit Mehrfacheinzug angesprochen, sowie die
Speicherung der gescannten Daten angestof3en.

Zunachst werden alle im Scanner vorhandenen Bdgen eingescannt und temporir
zwischengespeichert. AnschlieBend werden die gespeicherten Bilder nacheinander in den
Speicher geladen und iiber die verwendete Bildbearbeitungsbibliothek weiterverarbeitet.
Hierfiir wird in allen 4 Ecken des Dokumentes nach dem Barcode gesucht. Ist dieser
gefunden, werden iiber die drei weiteren Markierungen die Skalierungen und Drehungen
berechnet und ausgeglichen (falls die Abweichungen nicht zu grof3 sind). Im Anschluss
wird die im Barcode codierte Version des Bogens aus der Datenbank geladen und in einen
Baum mit Positionierungsinformationen iiberfiihrt. Dieser Baum wird verwendet, um die
in der aufbereiteten Bilddatei vorhandenen Markierungen anzusteuern und auszuwerten.
Die Grauwerte der einzelnen Auswertungskastchen werden berechnet und verglichen, das
Késtchen mit dem hochsten Grauwert tliber einer gewissen Toleranzgrenze (bzw. das mit
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dem zweithochsten bei zwei hohen Grauwerten (Antwort durchgestrichen)) wird
verwendet und diese Information wird in der Datenbank abgespeichert.

Die Modulklasse hierfiir heisst ScanPerspectiveModule, das entsprechende Panel
findet sich im Konstruktor der Modulklasse.

7.4 Auswertung der Daten

Mithilfe des Moduls ,,Auswertung der Daten* konnen die gescannten und gespeicherten
Daten anhand verschiedener Kriterien ausgewertet werden. So wird zunichst iiber
verschiedene Auswahlmoglichkeiten bestimmt, welche Vorlesung aus welchem Semester,
und welche Beurteiler daraus (nur weiblich, nur ménnlich...) zur Auswertung betrachtet
werden sollen. Ist diese Auswahl getroffen, werden die entsprechenden Daten aus der
Datenbank geladen und im Speicher gehalten. Der Benutzer kann anschlielen wieder tiber
einen Baum auswihlen, welche Auswertungen er betrachten will, die dann neben dem
Baum angezeigt werden. Ausserdem bietet dieses Modul die Moglichkeit, die
ausgewihlten Daten in einem Report im PDF Format abzuspeichern.

Das Hautpanel hat ist in zwei Subpanels untergliedert, eins fiir die Auswahl und Anzeige
der Daten und eines fiir die Buttons zur Navigation bzw. Ausfiihrung von Aktionen. Beide
Panels haben ein CardLayout, bei dem je nach Auswahl ein anderes Panel angezeigt wird.
Das Panel zur Anzeige der Daten ist ein JSplitpane, wobei wie bei der Pflege der
Evaluierungsbogen links ein modifizierter JTree verwendet wird und rechts ein
Standardpanel mit einem TabbedPane, das die einzelnen Daten gliedert.

Die Modulklasse hierfiir heisst StatisticsSelectionModule, das entsprechende
Panel findet sich im Konstruktor der Modulklasse.
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