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Studiengang AMBT7

Probeklausur zur Mathematik 1

Schreiben Sie mit einem weichen Bleistift und nehmen Sie
ggfs Korrekturen mit einem Radiergumimi vor. Losen Sie die
Multiple-Choice-Aufgaben durch Schwérzen der Kistchen
(bitte keine Kreuze). Bei Freitextaufgaben schreiben Sie
direkt in die vorgegebenen Rahmen, markieren Sie keine
Kastchen direkt unter den Rahmen!

Multiple-Choice-Aufgaben, die mit dem Zeichen & gekenn-
zeichnet sind, kénnen mehrere korrekte Antworten haben.
Andere Aufgaben haben genau eine korrekte Antwort. Falsche
Antworten ergeben Minuspunkte, jede Aufgabe wird mit
mindestens Null Punkten abgeschlossen.

Bei vielen Multiple-Choice-Aufgaben sind vorher Rechnungen
erforderlich. Fithren Sie diese nicht auf der Klausur sondern
auf einem Extrablatt durch, das Sie nicht mit abgeben.

Taschenrechner sind zugelassen, ansonsten keine Hilfsmit-
tel. Sie haben 60 Minuten Zeit zur Bearbeitung. Viel Erfolg!

Aufgabe 1 & Stellen Sie den Wahrheitsverlauf der folgenden zusammengesetzten Aussagen in einer
Wabhrheitstabelle dar (Extrablatt). Fiillen Sie anschliefsend die Wahrheitstabelle aus, geben Sie nur die

wahren Aussagen an.
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Aufgabe 2 & Seien A =[5;10], B=(7;15), C =(3;7), D =
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2;5]. Welche Antworten sind richtig?

(3,5)

P({1,2}) Lglf $—f§&z 542?}
{0,1} x {z,y} ?(OX\( /) (4,9, (,fh,)z
‘ ({A,l,g,or,z,thmus}‘_ A1

1{1,2,3} x {e, i, s}| -3.23=93

Geben Sie folgende Mengen (Potenzmenge, | Stellen Sie die Relation R = {(z,y) € AxA :z <y}

kart. Produkt) und Michtigkeiten explizit an. fir A ={1,2,3,5} grafisch dar (Pfeildiagramm).
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Aufgabe 4
Berechnen Sie d1e Pftenz durch Anwendung des binomischen Lehrsatzes.

(a+2)° )a ;2+ S‘)q_zf_,_(‘:?)& &4(£)Q46+3Q
= 0~S+A0a"‘4 4o o3 + 80a%+ BOa + 3

Berechnen Sie den \gert %ejs Binomialkoeffizienten.

90\ 30) _lo-4-58-%3
() -(30)= 2558 2 S5S430
Fiihren Sie die Polynomdivision durch.
(4x33+ 322 + 22 — 15) : 4z — 5)= xa“—:- ALR+3
-|(%x - Sx?)
§ X3+ Ax

~{8x> - 10x)
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Aufgabe 5 & Berechnen Sie z + w, z - w, £ und |z|, |w]| fiir 2 = 4 — 5/ und w = 4 + 5i. Welche
Antworten sind richtig?

] 2| = 41 - o (] z-w=—9+40i (] z4+w=8+i
D£:9+40z .z-w:4l D‘w|:41 .|w|:\/ﬁ
-z+w—8 -|z|:\/éﬁ []zw=-9 L] z+w=10i
Aufgabe 6

Stellen Sie die folgenden komplexen Zahlen in der Form a + ¢b mit a,b € R dar.

2-3  @-3)(4~-So) € — 40 —AQi+AFTE —F 2 -

445 R e &4 T %1kt
e (9 JIC
(cos(g)—i-isin(;;))g:(e_ ‘&) = & %=
; e =
B Tzen ' L .
e T o e = e e o 3173 - L

[]o []1 []2 (13 (14 Lls5 (16 L]7 (18

Aufgabe 7 & Berechnen Sie die Produkte in der Restklasse Zg. Welche Antworten sind richtig?

[J43—4 [(J4—4 [(111-25=5 Wao0-0 (15 =0
[]23=2 Bl s-0 B::-¢ []20% =5 -0
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o =3 [13.4=3 B3 W - [15.3=2
B 3-=-7 B:-=5 [120-30=4 B -0 [(12-2=6
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Aufgabe 8 Bestimmen Sie den Grenzwert Aufgabe 10 Bestimmen Sie den Grenzwert
der Folge (2EL)? fiir n — co. Der Grenzwert ist der Folge (5 — 1) fiir n — oco. Der Grenzwert
ist
[] o L] o L] e |
mo ] 3 L] 1 [] oo
Aufgabe 9  Bestimmen Sie den Grenzwert
der Folge % flir n — oo. Der Grenzwert Aufgabe 11 Geben Sie den Grenzwert der
ist
| e (] 1 L] o ] [ (] —2 1o ] o
Aufgabe 12
Berechnen Sie: Geben Sie die Formel fiir die geometrische Reihe an.
4
A+

;(21@75)2: A+4+4+3 =0 iqk: //Il_—__af.:

Berechnen Sie den Summenwert mit Hilfe der Formel fiir die arithmetische Reihe.

Sk Q- Zh-f— 24 2 %§j+ go_ 6SL0
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Aufgabe 13

Berechnen Sie die beiden komplexen Losungen der Gleichung 22 — 6z + 25 = 0. f) =- 6’ q_ =S

=3 +Ugtas = 32 Wi L= 3=, 34 1]
=-A6<¢0

Gegeben sei die quadratische Funktion f:R — R, f(z) = 522 — 30x + 25. Bestimmen Sie die Scheitel-
punktsform und den Scheitelpunkt.

,(?(x)_S(x 6X)+ QS
G (x>-6x+3-32)+ XS

=S ((x-3)-~9)+as
S (x-3)-

.SCL\QJJ./}W‘L&VI' : (3( - 0)
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Aufgabe 14 & Essei f:R — R, f(z) = 2°. Welche Antworten sind richtig? f ist

B injektiv (] nicht injektiv B bijektiv B sujektiv
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Aufgabe 15

Differenzieren Sie.
) B0 4
()= (x3) = £x3

oSy — sm (x)

(decosto—sn@)y = Uk @ - (- s (- oK)

. 2L
(cos(x)))’i -SSP xR x-osK) X gin )+ Q coslx)
X* - X3
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Integrieren Sie die Funktionen in den folgenden Aufgaben. Markieren Sie anschlieftend die
richtige Losung.

Aufgabe 16  Esist [(4a® — 62% + 822 — 32+ 5)dz =
[] 25—24+22+52+C B %mﬁ—%x‘l—l—%x?’—%xz—i—fm—l—C
Aufgabe 17 Esist [(3sin(z) — 4 cos(z))dx =
[ ] 3cos(z)+4sin(z) +C B 3cos(z) —4sin(z)+C

Aufgabe 18 Esist [zIn(z)dr =

O Z2m@-H+c¢ O Zm@+h+c B Lo -H)+c
Aufgabe 19  Esist f%dm:
O 2/a+a+c W Wits+c [0 2

3vV1+a3

Aufgabe 20 Esist [ % dx =

L] In((In(z))®) +C [ ] arctan((In(x))3) + C B (@) +C

Aufgabe 21 Esist [ 1_;72 dx =

_e2 2 Q_ 2 2 2 - 2
D 1 36 D H:r)e . 3 26 I:l nge D 2 46 I:l dJ;e

Aufgabe 22  Welchen Flicheninhalt schlieftt die Parabel —%xQ + 4 mit der z-Achse zwischen beiden
Nullstellen ein?
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