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I N HALTSU BERSICHT HOCHSCHLULE DER I11IEDIEI'I

1.Einfihrung
= Daten, Informationen; Datenbank, Datenbanksystem;
Relationale Datenbanksysteme; Beispiel Access

2.Aufbau von Datenbanken
= Anforderungsanalyse; Entitaten-Beziehungsmodell;
Datendefinition; Datendefinition in Access;
Normalformen; Strukturelle Integritatsbedingungen

3.Nutzung von Datenbanken
= Datenmanipulation mit Hilfe von Datenblattansichten,
Berichten, Formularen, Abfragen (QBE, SQL)
4. WeiterfiUhrende Themen

= Mehrbenutzerbetrieb; objektorientierte Datenbanken,;
Erweiterungen des Entitaten-Beziehungsmodell
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TEIL1: EINFUHRUNG I
IN HALTSU BERS | CHT HOCHSCHULE DER MEDIEN

e Daten, Informationen
e Datenbank, Datenbanksystem, Informationssystem

e Relationale Datenbanksysteme
= Tabellen
= Felder
= SchlUssel

e Das Datenbanksystem Access
= Access-Datenbanken
= Datenmanipulation mit Access
= Datendefinition mit Access

e Probleme beim Datenbankentwurf

= Anomalien
= Anforderungen an ein gutes Datenbankdesign

DATENBANKEN © W.-F. RIEKERT 14/12/10  #3

ho 1wl
DATEN VERSUS INFORMATIONEN HOCHSCHULE DER I11IEDIEn
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T I T I
DATEN — INFORMATIONEN HII:II:HSEHULE DER I'I1IEI:IIEI'I

e Daten sind eine Reprasentation von Fakten, Konzepten
oder auch Instruktionen in einer formalisierten Art und
Weise, die sie fur die Kommunikation, Interpretation und
Verarbeitung durch Maschinen geeignet machen.

e Informationen beziehen sich auf die Bedeutung, die
Menschen durch vereinbarte Konventionen diesen Daten
zuordnen. (Beide Zitate: Stallings 1994)

e Informationen sind interpretierte Daten (Neuhold 1977)

e Nutzungsaspekt der Information:
= Informationen bilden Grundlage flr menschliche
Entscheidungen

= Informationen bringen Nutzen,
besitzen infolgedessen einen monetaren Wert

DATENBANKEN © W.-F. RIEKERT 14/12/10  #5

T I A I
DATA, INFORMATION, KNOWLEDGE HOCHSCHULE DER I11IEDIEI'I

Data recorded facts, typically maintainable by clerks

Information data useful to a customer

Knowledge meta-data, relationships among terms,
processing paradigms, ..., needed to
transform data to information

Aus: Wiederhold, G.: I* Vocabulary. In: Hull, R. / King R. (Eds.):
Reference Architecture for the Intelligent Integration of Information. 1995.
Appendix B. URL: http://infolab.stanford.edu/pub/gio/1994/vocabulary.html.
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DATEN: BINARE ZUSTANDE EINES I
SPEICHERMEDIUMS HOCHSCHULE DER MEDIEN

110100101100100110111000100000011010000110110011001100111000011011000110101011100
100001010010000001110110110111001110010010000000110101000101000100000100110001001
111100101100100000011000100110111010000000101000101011001000101101001001000010101
010101001110100010000101001000101000100000100110001010011101010000100000011000100
110111010000000101000101011001000101101001001000010101010101001110100010000101001
000101000100000110111001101001111011000100000100111001001001101011001000101100000
101010101010000000111010010000001001011010000000100000100001001001011101101000100
000011101000100000100101101000001101010101000010000101000100000110010001100001111
010000100000100111000111010011000000110110010111100110000011011100101111011100100
110101010000000100000100001001000101100000101010010100001000101110011101001001011
100000101010101100001000100000010000001001011011101000110010011100000101111011000
000110010010111100111001011011000100000010000001000010100010101000001101001001000
010010111000111010100101101000001100101101001101000101000100000110000101100100110
111000100000011000000111001011010100110001011100000110111000101000100000110000101
100100110101100100000011000100111001011011000110000011010100111001000101000100000
011001000110000011000000101010100010001100001111010001100101010110000100000100001
101101000111001001101001111001101110100110111101110000110100001100101111001000100
000100101000101110000101000100000011001100110010011000000100000101111101000001110
111001011111010000001101001110111001110100111001001101111110010001110101110001101
110100110100101101111110111000100000111010001101111010000001100100110000101110100
110000101100010110000101110011110010100100000111001101111001111001101110100110010
101101101111001100001010010000000110011011010100111001010000001000011010111000100
000100101000101110010000001000100110000101110100110010100001010010000000110100011
000000110011010000000110110010111000100000110010101100100010111000101100010000001
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DATEN: ZAHLENWERTE AUF Wl
SPEICH ERPLATZEN HOCHSCHLLE DER MEDIEN

0000000: 064544 067040 032066 031470 033065 034412 020166 067162
0000020: 020065 005040 046117 045440 030467 020050 053105 051102
0000040: 052516 042051 005040 046123 052040 030467 020050 053105
0000060: 051102 052516 042051 005040 067151 073040 047111 053105
0000100: 040525 020072 020113 020040 041113 055040 035040 045501
0000120: 052502 005040 062141 072040 047072 030066 027460 033457
0000140: 034465 020040 041105 040522 041056 035113 040525 041040
0000160: 020113 035062 034057 030062 027471 033040 020102 042501
0000200: 051102 027072 045501 045515 005040 060544 067040 030071
0000220: 032461 034067 005040 060544 065440 030471 033060 032471
0000240: 005040 031060 030052 042141 072145 026040 041550 071151
0000260: 071564 067560 064145 071040 045056 005040 031462 030040
0000300: 057501 067137 020151 067164 071157 062165 061564 064557
0000320: 067040 072157 020144 060564 060542 060563 062440 071571
0000340: 071564 062555 071412 020063 032471 020103 027040 045056
0000360: 020104 060564 062412 020064 030063 020066 027040 062544
0000400: 027054 020162 062560 071056 020167 064564 064040 061557
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ZAHLEN UND ZEICHENFOLGEN:
DATEN ODER INFORMATION?

¥ Recherche im Katalog des SWB - Netscape - 1O] X]

Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Communicator Hilfe

PO I T e
HOCHSCHLULE DER MEDIEN

idn 5866626

vnr 8

LOK 39 (VERBUND)

LST 39 (VERBUND)

niv NIVEAU : K BKZ : KNUB

dat N:25/04/97 BEARB.:FRba K:28/04/98 BEARB.:spkr
adn 097115

adk 198118

200*Meier, Andreas

320 Relationale Datenbanken

335 eine Einfihrung fir die Praxis
359 Andreas Meier

403 3., idberarb. und erw. Aufl.
410uBerlin ; Heidelberg

412 Springer

[~

425 1998
433 XI, 199 s. : graph. Darst.
504 dt.
540 3-540-61966-6 Quelle: WWW-OPAC Katalog des
574 ps Stdwestdeutschen Bibliotheksverbundes
580 =.Relationale Datenbank http://www.bsz-bw.de/cgi-bin/opacform.cqi
end (letzter Zugriff 25.11.2003)
& =0=] [Dokument: Ubermittelt Anzeige im _,,_}_(ategorienformalt“.
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INFORMATIONEN: ZAHLEN UND
ZEICHENFOLGEN MIT BEDEUTUNG

¥ Recherche im Katalog des SWB - Netscape
Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Communicator Hilfe

b1l h
HOCHSCHULE DER MEDIEN
M[=] B3

@ Recherche im Katalog des SWB

und erw. Aufl.

Relationale Datenbanken : eine Einfiihrung fiir die Praxis / Andreas Meier. - 3., iiberarb.

Autor/Herausgeber:
Meier, Andreas
Veroffentlicht:
Berlin ; Heidelberg: Springer, 1998
Seiten:
XI, 199 8. : graph. Darst.
ISBN:
3-540-61966-6
Schlagwdorter:

s.Relationale Datenbank
Identifikationsnummer Titel:

Quelle: WWW-OPAC Katalog des
Sudwestdeutschen Bibliotheksverbundes
5866626 http://www.bsz-bw.de/cqgi-bin/opacform.cqi

letzter Zugriff 25.11.2003)

4
& =0=] [Dokument Ubermittelt
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INFORMATIONEN:
GRAFIK UND TEXTE

¥ Detailansicht - Mozilla Firefox

b1l wx
HOCHSCHLULE DER MEDIEN

=10l x|

Datei Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezeichen Exiras Hilfe

Neue Suche IIZICCRNTN

Relationale und postrelationale Datenbanken
von Meier, Andreas,
Kartoniert

c©m 430g , in deutscher Sprache.

2007 Springer, Berlin

ISBN 3-540-46553-7

ISBN 978-3-540-46553-9 | KNV-Trelnr - 18230151

Eine Einfiihrung fiir die Praxis. eXamen press 6., iberarb. u, erw. Aufl. XY, 263 S, m. 119 Abb. 23,5

24.95 EUR - 41.00 SFr inkl. gesetzl. USt D g

sofort lieferbar auf denWkinschzettel  in denWarenkorh el il
Rezensieren

>> von Meier, Andreas
>>von diesem Verlag

dieser Reihe
eXamen.press;

zum Thema
Relationale Datenbank

Stobernin
Computer & Internet,

Vorknufstrend: @was ist der >> Titel
Erzahlen Sie Freunden
o . und Bekannten von
>> Inhaltsverzeichnis diesem Titel
Quelle: Buchkatalog.de

Das erfolgreiche Lehr- und Fachbuch fihrtin der sechsten, Uberarbeiteten und erweiterten Auflage umfassend in http://www.buchkatalog.de

das Gebiet der relationalen und 1 D: ein. Themenscl hilden: und ¢ SCATEILEN SIE UM e -

Afiabban dnn bisAbmn P st Ao s 7 P

4 f | »
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INTERPRETATION UND
REPRASENTATION

Daten =
reprasentierte
Information

DATENBANKEN

b1l h
HOCHSCHULE DER MEDIEN

Informationen =
interpretierte Daten
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TRANSIENTE DATEN — IR
FLUCHTIGE DATEN HOCHSCHULE DER MEDIEN

e Transiente Daten befinden sich auf einem flichtigen Spei-
chermedium eines Computers, i.d.R. im Arbeitsspeicher.

e Ein Prozess (ein ablaufendes Programm) belegt
Speicherplatze im Arbeitspeicher, legt dort transiente Daten
an und weist diesen Werte zu.

e Die Speicherplatze werden spatestens dann freigegeben,
wenn der Prozess sich beendet. Die transienten Daten
horen dann auf, zu existieren.

e Transiente Daten gehdren dem Prozess, der sie erzeugt
hat. Andere Prozesse kdnnen auf sie nicht zugreifen.

e Beim Neustart eines Programms kann nicht auf die Werte
der Daten friherer Programmablaufe zurickgegriffen
werden.
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PERSISTENTE DATEN T
(DAUERHAFTE DATEN) HOCHSCHLLE DER MEDIEN

e Persistente Daten befinden sich auf einem nichtflichtigen
Speichermedium eines Computers, i.d.R. auf der Festplatte.
e Wichtigstes Beispiel fur persistente Daten: Dateien.

e Persistente Daten konnen durch Prozesse erzeugt,
verandert und geldscht werden.

e Sie existieren weiter, wenn der Prozess sich beendet, der
sie erzeugt hat.

e Sie horen erst auf, zu existieren, wenn ein Prozess sie
explizit 16scht.

e Andere Prozesse konnen (prinzipiell) auf die persistenten
Daten zugreifen.

e Beim Neustart eines Programms kann auf die persistenten
Daten zurlckgegriffen werden, die durch friherere
Programmablaufe erzeugt wurden.
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b1l ol
VVAS |ST ElNE DATENBANK HOCHSCHLLE DER |T|IE|:||E|'|

Erste Definition:

Datenbank = Verwaltungskomponente +
Speicherungskomponente
fur persistente Daten,
die einem bestimmten Zweck dienen

Frage:

Warum genugt hierfur nicht das Dateisystem eines
Computers?
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WAS IST EIN DATENBANKSYSTEM? HOCHSCHULE DER MEDIER

Ein Datenbanksystem (auch Datenbankmanagementsystem)
ist ein Softwaresystem, das den Aufbau und den Betrieb einer
Datenbank unterstitzt.

Beispiele fur verbreitete Datenbanksysteme:
Access, SQL Server, MySQL, DB2, Oracle, Sybase usw.

Beispiel zum Unterschied Datenbank - Datenbanksystem:

e Eine Datenbank mit dem Namen ,Adressen® dient zur
Verwaltung von Postadressen und Telefonnummern.

e Die Datenbank ,Adressen” wurde/wird mit Hilfe des
Datenbanksystems ,Access” aufgebaut und betrieben.

Abklrzungen:
DB = Datenbank, DBMS = Datenbank(management)system
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FUNKTIONEN EINES IR
DATEN BAN KSYSTEMS HOCHSCHULE DER MEDIEN

e Dauerhafte Speicherung von Daten

e Einrichten einer Datenbank mit Hilfe einer
Datendefinitionssprache
= Beispiel: Einrichten einer Adressdatenbank
e Abfragen und Modifikation von Daten mit Hilfe einer

Datenmanipulationssprache: Selektieren, Anzeigen,
Erzeugen, Verandern, Verknupfen, Loschen von Daten

= Beispiel: Nachschlagen, Eintragen, Andern, Léschen
von Adressen in einer Adressdatenbank

e Interaktive Benutzungsoberflache fur Datendefinition und
Datenmanipulation (ohne Programmierkenntnisse)

e Programmschnittstelle, ermdglicht Datendefinition und
Datenmanipulation aus einem Programm heraus
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BESONDERE SYSTEMMERKMALE TRl
EINES DATENBANKSYSTEMS HOCHSCHLLE DER MEDIEN

e Datenunabhéangigkeit: Das Datenbanksystem macht die
Nutzer unabhangig von den computerinternen
Speicherstrukturen zur Datenablage

= Daten konnen Uber genormte Programmschnittstelle
von verschiedenen Programmen genutzt werden

e Mehrbenutzerfahigkeit: Stérungsfreier paralleler Zugriff
auf eine Datenbank durch mehrere Prozesse (auch Uber
Netze) mit Hilfe eines sogenannten Transaktionskonzepts

e Konsistenzerhaltung auch bei Systemabsturz

= Beispiel: Uberweisung eines Betrags von einem Konto
auf ein anderes Konto. Es darf nicht passieren, dass nur
ein Konto verandert wird und das andere nicht.

e Fortlaufende Datensicherung und Wiederanlauf nach
Systemabsturz
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WAS IST EIN bl
IN FO RMAT' ONSSYSTEM? HOCHSCHULE DER MEDIEN

e ein Anwendungsprogramm, das die Bereitstellung von

Informationen aus Daten und die Ablage von

Informationen in Form von Daten ermdglicht

e D.h. es unterstitzt die Vorgange der
Interpretation von Daten
und der Reprasentation
von Informationen

e Kurz: eine Datenbank
mit komfortabler
Benutzungs-
oberflache
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RELATIONALE Wl
DATENBANKSYSTEME (RDBMS) HOCHSCHLLE DER MEDIEN

e Unter den Datenbank(management)systemen (DBMS) sind
Relationale Datenbankmanagementsysteme (RDBMS)
der derzeit meistverbreitete Typ von DBMS, deshalb
Gegenstand dieser Vorlesung

= Fundamentales Konzept: Tabelle (oder ,Relation®)

e Altere Typen von DBMS (,Auslaufmodelle®)
= Hierarchische DBMS
= Netzwerk-DBMS

e Neuere Typen
= Objektorientierte DBMS (derzeit nur fur
Spezialanwendungen in Gebrauch)
= Objektrelationale DBMS (um objektorientierte
Merkmale erweiterte RDBMS, derzeit aktueller Trend)
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T I I I I '
TABELLEN (RELATIONEN) HOCHSCHLULE DER MEDIEN TABELLEN HOCHSCHULE DER MEDIEN
¢ Relationale DBMS speichern Daten in Tabellen (auch Tabellenname I Feld oder Merkmal I
Relationen genannt, engl.: table, relation) ‘
e Tabellen: intuitiv verstandliche, einfach interpretierbare Art o\ H 9 s Studi le : Datenbank (Access.. Tab.. - = X
der Reprasentatlon von Informationen ‘J/ [Start Erstellen Externe Dat Datenbanktools Add-Ins Datenblatt @
e Die Zeilen der Tabelle (auch Datensatze genannt) repra- » | “(studierende ) x
sentieren untereinander gleichartige Informationseinheiten ?u Matrikelnr - | Nachname - [Vorname - Jstudiengang - | Jahrgang - Email + «
o . . . E 29401 Gul Fatma WIB 09s fg026 =
° Datgnsatze sind gegliedert in Felder (auch Merkmale oder &l (31634 Hoppe foarah _ JoiB o hoi3 )L
Attribute genannt). K 32013 Lindstrom | Nils BIM 08w nl032
e Die Spalten der Tabelle enthalten gleichartige Felder der ) 32014 Barber Marco R\ V'8 08s b0
Datensétze. Sie sind mit den Namen der Felder 5 s L S o o bal26 I
S i b Zllof \zu <6vons |+ M ' \Suchen 4 [t >
Uberschrieben »
. . Dateny \cht / Num J. 3B %L@
e In den Spalten stehen Datenwerte von gleichartigem /
Datentyp mit vordefiniertem Wertebereich (engl. domain) [Ze|le oder Datensatz] Spalte Datenwert
DATENBANKEN © W.-F. RIEKERT 14/12/10  #21 DATENBANKEN © W.-F. RIEKERT 14/12/10 #22
T I ; . . I O I I '
FELDER UND DATENWERTE HOCHSCHLULE DER MEDIEN PRIMARSCHLUSSEL EINFUHRUNG HOCHSCHULE DER MEDIEN
Felder e Priméarschlissel = Feld oder Kombination von Feldern,

e besitzen einen Felddatentyp,
die wichtigsten sind:
= Zahl
= Text mit/ohne festgelegte Maximallange
= Datum/Uhrzeit

e besitzen einen Wertebereich (engl.: domain), z.B. gultige
Matrikelnr oder die Menge der Kurzel ESB, WIB, IDB usw.

Datenwerte
e Mussen Felddatentyp und Wertebereich entsprechen
e Konnen auch undefiniert bleiben (sog. NULL-Werte)

DATENBANKEN © W.-F. RIEKERT 14/12/10  #23

deren Werte einen Datensatz eindeutig identifizieren

e Beispiele fur Primarschlissel:
= Die Matrikelnr der Tabelle Studierende

= Die Kombination Landeskennzahl, Ortskennzahl,
Rufnummer fiir eine Tabelle Telefonanschluss

e PrimarschlUssel (die aus einer Kombination von Feldern
bestehen) sollen minimal sein, d.h. kein Feld aus der
Kombination kann gestrichen werden, ohne dass
Eindeutigkeit verlorengeht.

e Oft werden ,kunstliche" Primarschlissel, z.B. laufende
Nummern, eingefuhrt, um Datensatze eindeutig
identifizieren zu kénnen.
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T I O A
TABELLEN: ZUSAMMENFASSUNG HOCHSCHULE DER mIE:uEn

Tabelle = Menge von Datensatzen, die in Felder gegliedert
sind, mit folgenden Eigenschaften:
e Die Tabelle hat einen eindeutigen Tabellennamen.

e Innerhalb der Tabelle ist jeder Feldnamen eindeutig und
bezeichnet eine Spalte mit der betreffenden Eigenschaft.

e Die Reihenfolge der Spalten ist bedeutungslos.

b1l wa |
DAS DATENBANKSYSTEM ACCESS HOCHSCHULE DER I11IEDIEn

Ein Datenbanksystem:

/ L
e Die Anwendung MSACCESS
! (MSACCESS.EXE)

Viele Datenbanken:
MSACCESS.EXE

e = alle Dateien mit der Endung
.accdb (altere Version: .mdb)

. . - . T .
e Die Reihenfolge der Datensatze ist bedeutungslos. ! b gd e Beim Anklicken dieser
- - . - . . .
e Es gibt einen Primarschlussel, d.h. eines der Felder oder |gd - N Dateien wird die Anwendung
eine Feldkombination identifiziert die Datensatze eindeutig. g.f MSACCESS gestartet.
e Es gibt keine Begrenzung fir die Anzahl der Spalten und llal.accdo @ Neue Datenbanken werden
der Zeilen einer Tabelle (zumindest in der Theorie). Adressen.accdb durch Aufruf von MSACCESS
Literatur.accdb erzeugt.
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ACCESS-DATENBANKEN: MR DATENMANIPULATION UND N
HOCHSCHLULE DER MEDIEN HOCHSCHLLE DER MEDIEN
ENTHALTENE OBJEKTE DATENDEFINITION
Daten- \( o = s Firma: Datenbank (Access 200..M Tab.. - = X Datenman_lpma"tlon \ Datendefinition: ]
banken :ﬁ Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Add-Ins Datenblatt © InhaltsanSICht Oﬁ:nen Neuer Entwurf
n ACCGSS Alle Access-Objekte v « I’m\@ aus s‘mg___“‘lvﬁ Mitarbeite...- \ X b - s Firma: Datenbank (Acg . Tabellentools = =
enthalten: Tabellen 2 A-ID - Bezeichnung -~ Standort v N Eictallens Add-Ins Eatoat )
_ - A Tabellen,
7 =] Abteilung ® 1 Einkauf Stuttgart = e = = 8
‘ = . S produ e Abfragen, - g B i = g &
‘ litarbeiter & 3 Produktion Boblingen Formulare vy . Bercht y Berchsentwud|— Makro
Tabe”en g Mt. bett ‘ &) 4 F&E Leonberg u Berlchte Tabellen Formulare Berichte Andere
f Frojekt | |® 7 Marketing Stuttgart s biekte ~ <« || Z] Abteilung (3] aus stuttgart | [5] Mitarbeiteriste | x
Ab ragen T Teilnahme * (Neu) besitzen Tabellen A Feldname Felddatentyp Beschreibung =
N i = 2 Arten von = Am\ L4 :-ID. : :utowen Zr;m:.a]rschlussel E
Formulare | 3 ) B Armeits\htrag ezeichnung eFxt teilungsname v
[ : e 3 Ansichten: | 2w, (Datendefinition:
[Berichte]™ | waies v normale 2 N e o o
Module M 7Dartensatz: M 4 évonS ST ‘ & T Suchen Inhaltsan_ Abfragen Importieren EntWU rfsanSICht
atenblattansicht Num u i | S|Cht und l‘%’i':“%"{ - e S - — e.I:m — '2'
[Modﬁg] < Entwurfs. [ | oo < Mend: Access-Objekt
ansicht rechts klicken
| Entwurfsang Biihen l‘@
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DATENMANIPULATION MIT ACCESS: | | 1 I,
ANZEIGEN UND ANDERN VON DATEN  uoceschus oea meoien

(= Studierende : Datenbank (Access 2007) - Microsoft Access - B8 X
» [“_’] Studierende x
—-E Matrikelnr ~ | Nachname - | Vorname - Studiengang ~ | Jahrgang v Email - |«
_§ \ 32013 Lindstrom  Nils BIM 08w nlo32  —
/§,»+ 32014 Barber Marco{ wis 08s mb032 :L
'.3 ‘ 32045 Adelm Ben IDB 08w bal26
2| * v
| = lDatensatz: I4/4/(von5 »oMok | K Suchen | « B >
C-atenblatta/usi( Num u 6B i "@

Tabelleninhalte anzeigen durch Blattern, Rollen

— Datensatze andern durch Uberschreiben
Hier neuen Datensatz eintragen

Markierter Datensatz, kann Uber Menu geldscht
oder kopiert werden

b axh
SUCHEN VON DATENWERTEN HOCHSCHLLE DER MEDIEN
/CE_D = o s Studierende : Datenbank (Access 2.. Tab.. =- = X
. Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Add-Ins Datenblatt @
b7 & Al = =& T Gl o
i z V-
Ansicht | Zwischenablage | Schriftart Rich-Text| Datensatze Filtern 7 Suchen
Ansichten Sortieren und filtern Lﬁ 3¢ Ersetzen
5 || 23 studierende S| = Gehezu~
= ||| Matrikelnr - INachname . Vorname -_Studiencans - lahroanc o L& Markieren ~
s 29401l Gal SRR S ichen und Ersetzen 1 2 x|
21 31634 Hoppe Sarah | suchen |ersetzen |
sl 32013/ Lindstrom | Nils
5 | 32014 Barber Marco | Suwhennach: [lind =] [[werersuchen |
H ‘ | 32045 Adelman Ben e
= ‘IDatensauz M < 1von5 » M b [ Suchen in: WZI
Datenblattansicht Vergleichen: W
Suchen: Alle e
I Grofi-{Kleinschreibung beachten [V Formatierung beachten

Suchen von Datensatzen mit Menu Bearbeiten — Suchen
(Das ist eine Standard-Office-Funktion, keine Datenbankabfrage!
Zu Datenbankabfragen siehe Teil 3 des Skripts.)
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DATENDEFINITION MIT ACCESS: IR T DATENDEFINITION MIT ACCESS: TR
ENTWURFSANSICHT VON TABELLEN  uncuschuce ner mepien FELDDATENTYPEN HOCHSCHULE DER MEDIEN
] .
AN\d 9o s Studierende : Datenbank (Access 2... M Felddatentyp In Access konnen
C!;') . .
9 Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Add-Ins ?:eeng :ﬁl?r:?(tgfo(::rens Zahll bt I Tabe”enfelder VerSChIedene
5> || 23 studierende | ] Felddatentypen besitzen
Wl | Feldname Felddatentyp Beschreibung = Text TeXte yp
|9 :I:Ct::::; i:l:i Nummer, wird vom Immatrikulationsamt vergeben E\ Memo GrOBe Texte (b|S ZUu 65535 ZeiChen) ]
| |vorname  Text A Selektiertes Feld ] Zahl njg
: Studiengang Text Studiengang an der HdM in Kurzform, z.B. IDB, WIB = i
| Jahrgang Text Jahr und Semester des Eintritts, z.B. 095 oder 08w Datum/Uhr29|t | “Kalenderdatum’ Uhrzeit ]
Email Text Email-Kurzel, z.B. xy007 Wéhrung JGe|dbetrage z.B. in Euro ]
Al , Hier neues Feld — ’
3 Feldeigenschaften L eintragen AutoWert ‘ﬁZahIen, die automatisch vergeben werden ]
2 Aligemein  |Nachschlagen | J - - = -
2| reagone 10 ﬂ | Ja/Nein  —=nimmt nur die Werte Ja (M) oder Nein (0) an |
;;’ El"i:',’;lﬁ;";" Weitere 4 SLE'::I?:, ik:|_'Veranpfte oder eingebettete Datei )
tandardwert “WIB" . = - . -
Gultigkeitsregel Ein Feldname kann bis zu ElgenSChaften deS yp %Anlage Zum Datensatz, wie bel E-Mall ]
Lot ) SRR oolcktiorten Felds Anlage
R | J { Nachschlage-Assistent..——=Erzeugt Auswahimenii fiir Werte]
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DATENDEFINITION MIT ACCESS: IR
EIGENSCHAFTEN DER FELDER HOCHSCHULE DER mepien

In Access konnen zu Feldern aul’er dem Felddatentyp noch
weitere Beschreibungselemente festgelegt werden:

e Die Beschreibung in Textform dient zur Dokumentation
und als Hilfetext flr die Benutzungsoberflache.

e Die Feldeigenschaften ermdglichen weitere Festlegungen
zum selektierten Feld, so u.a.:
= FeldgroRRe: z.B. maximale Zeichenzahl in Textfeldern

= Format, Eingabeformat, Dezimalstellenanzeige:
Angaben zur Darstellung der Werte
= Standardwert: automatische Vorbelegung mit Werten
e Nachschlagen: Der Anfanger nutzt diese Funktion am
besten Uber den Nachschlageassistenten (erreichbar Uber

Felddatentyp). Es kann ein Menu erzeugt werden, aus dem
einzugebende Werte ausgewahlt werden kdnnen.
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PROBLEME BEIM R T

DATEN BAN KENTWU RF HOCHSCHLLE DER MEDIEN
f’-: d s Studierende : Datenbank (Access 200...M Tabellentools = = o
29
’/ Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Add-Ins Datenblatt 9
» || 2 studierendestudiengang x
5 Matrikelnr - Name - Kirzel - Studiengang -
° 29401 Fatma Gul wiB Wirtschaftsinformatik (B.Sc.) L‘
§ 31634 Sarah Hoppe BIB Bibliotheks- und Informationsmanagement (B.A.)
§ 32013 Nils Lindstrom BIM Bibliotheks- und Informationsmanagement (M.A.)
'g 32014 Marco Barber WIB Wirtschaftsinformatik (B.Sc.)
% 32045 Ben Adelman IDB Informationsdesign (B.A.) v
Z || Datensatz: 14 < 6von6 M & Suchen 4 | >

Der Vorgang der Datendefinition ist mit Access eigentlich nicht
schwer.

Trotzdem kann man beim Entwurf einer Datenbank vieles
falsch machen.

Wo liegen die Probleme bei dieser Datenbank?
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DATENBANDESIGN: I
PROBLEM PU N KTE HOCHSCHULE DER MEDIEN

e Datenfelder sollen nur elementare Werte enthalten!

= Im vorigen Beispiel: Nachname und Vorname in
unterschiedlichen Feldern speichern.

e Redundanzen vermeiden! Redundanz bedeutet, dass Daten
ohne Informationsverlust weggelassen werden kdnnten.

= In dieser Tabelle wird der Zusammenhang zwischen
Studiengang und Studiengangkurzel redundant (d.h.
Uberflissigerweise mehrfach) gespeichert.

= Das Problem besteht nicht darin, dass der Wert ,WIB*
mehrfach in der Tabelle steht. Es besteht auch nicht darin,
dass ,WIB" und ,Wirtschaftsinformatik (B.Sc.)“ dasselbe
bedeutet.

= Das Problem besteht darin, dass der Zusammenhang
zwischen ,WIB“ und , Wirtschaftsinformatik (B.Sc.)"
mehrfach in der Tabelle steht
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T I T I
ANOMALI EN HOCHSCHLULE DER |T|IED|E|'|

Redundanz bewirkt so genannte Anomalien

e Einfugeanomalie: Man mdchte einen neuen Studiengang
einfuhren (z.B. Mobile Services). Das geht nicht, solange es
noch keine Studierenden dazu gibt!

e Loschanomalie: Léschen von vielen Studierenden kann
ungewolltes Léschen eines Studiengangs bewirken
(Umkehrung der EinfUgeanomalie, hier nicht so relevant).

e Anderungsanomalie: Eine Anderung der
Studiengangbezeichnung (z.B. Informationswirtschaft statt
Informationsmanagement) muss bei allen Studierenden

vorgenommen werden, obwohl dies nur einen einzigen
Sachverhalt betrifft.

Abhilfe: Verteilung des Sachverhalts auf mehrere Tabellen.
= Das vermeidet Redundanzen und damit die Anomalien.
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T I O A
VERMEIDUNG VON REDUNDANZEN HOCHSCHULE DER mIE|:||En

Redundanz vermeiden!

e Kompliziertere Informationen in mehreren Tabellen
reprasentieren! Z.B. eine Tabelle fur Studierende, eine
zweite Tabelle fur Studiengange. (Dies wird im Folgenden
noch erklart.)

e Tabellenfelder weglassen, die aus anderen berechnet
werden konnen! Beispiel: In der nachfolgenden Bestelliste
ist das Feld Gesamtpreis Uberflussig. Wenn bendtigt, kann
es durch Abfragen oder Formulare berechnet werden.

Ware |Anzahl |Einzelpreis samtprei

Cola 2 1,60 3,20
Bier 1 2,80 7,80,

Tee 4 1,80 7,20
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Redundantes
Feld: In Tabelle
weglassen!

TEIL 2: AUFBAU VON DATENBANKEN | , 1 |,
INHALTSUBERSICHT HOCHSCHULE DER MEDIEN

e Anforderungsanalyse
= sprachliche Formulierung der Aufgabe
e Entitaten-Beziehungsmodell
= graphischer Entwurf der Datenbankstruktur
e Datendefinition
= Definition von Tabellen einer relationalen Datenbank
= Regeln zur Datendefinition
= Datendefinition in Access
e Strukturelle Integritatsbedingungen
= Strukturelle Integritatsbedingungen in Access
e Normalformen
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b1l ol
AUFBAU VON DATENBANKEN HOCHSCHULE DER mlenlsn

Der Aufbau von Datenbanken erfolgt in vier Schritten:

1. Anforderungsanalyse: Erfassung der zum Aufbau der
Datenbank erforderlichen Sachverhalte in der Sprache der
kinftigen Anwender

2. Entitaten-Beziehungsmodell: Entwurf einer graphischen
Reprasentation der darzustellenden Objekte (,Entitaten®)
und ihrer Beziehungen

3. Umsetzung des Entitaten-Beziehungsmodells
durch Definition von geeigneten Tabellen

= Datendefinition

4. Fullen der Datenbank mit aktuellen Inhalten
= Datenmanipulation
= beschrieben in Teil 3: Nutzung von Datenbanken
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AUFBAU VON DATENBANKEN: R AT
1 . AN FORDERUNGSANALYSE HOCHSCHLLE DER MEDIEN

Anforderungsanalyse:

Erfassung der in der Datenbank abzubildenden Sachverhalte
in der Sprache der kunftigen Anwender.

Typischer Ablauf einer ,Anforderungsanalyse®:

Der Datenbankentwickler flhrt ein Gesprach mit den kiinftigen
Anwendern der Datenbank, also mit seinen Kunden. Er erfragt
die Anforderungen, d.h. welche Art von Informationen in der
Datenbank reprasentiert werden sollen. Das Ergebnis dieses
Gesprachs wird in einem kleinen Protokoll festgehalten.

Anmerkung: In einer friiheren Version dieses Folienskripts wurde anstelle
des Begriffs ,Anforderungsanalyse* der Begriff ,Datenanalyse” (Meier 2001)
verwendet. Dieser Begriff hat sich jedoch als missverstandlich
herausgestellt, da es in dieser Phase gerade noch nicht um Daten, sondern
um eine Analyse der Anforderungen der kiinftigen Anwender geht.
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BEISPIEL FUR DAS ERGEBNIS STl
EINER ANFORDERUNGSANALYSE HOCHSCHULE DER meDiEn

In einer Datenbank sollen Sachverhalte der folgenden Art
reprasentiert werden kdnnen:

e Jede Abteilung besitzt eine Bezeichnung.

e Jeder Mitarbeiter ist charakterisiert durch einen Namen
sowie durch StrafRe und Ort, in welchen er wohnt.

e Jeder Arbeitsvertrag legt eine Funktion (z.B. ,Buchhalter®)
eines Mitarbeiters fest sowie das Gehalt, das er verdient.

e Jedes Projekt besitzt einen Namen und eine eindeutige
Projektnummer.

e Fir jeden Mitarbeiter ist ein Arbeitsvertrag gultig, jeder
Arbeitsvertrag ist genau fur einen Mitarbeiter gultig.

e Jeder Mitarbeiter ist einer Abteilung unterstellt.

e Mitarbeiter kbnnen gleichzeitig an mehreren Projekten
teilnehmen, wobei die jeweiligen Prozentanteile erfasst
werden.

DATENBANKEN © W.-F. RIEKERT 14/12/10 #41

AUFBAU VON DATENBANKEN: R R AT
2. ENTITATEN-BEZIEHUNGSMODELL  wocuscrue oes meoien

Entitdten-Beziehungsmodell (entity relationship model - ERM)
e Graphischer Entwurf der Datenbank
e Alle wesentlichen Elemente werden graphisch dargestellt

e Umsetzung der Anforderungsanalyse in ein erstes Design
= dient auch zur Kommunikation mit dem Kunden
= und zur Verifizierung der Anforderungsanalyse

e Analogie: Graphischer
Entwurf eines Hauses
auf dem Plan eines

Architekten @»
s Mitarbeiter Projekt
vertrag
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Abteilung

AUFBAU VON DATENBANKEN: Lol ol
2. ENTITATEN-BEZIEHUNGSMODELL  wacwscrue oes meoien

Elemente eines Entitaten-Beziehungsmodells

[ Entitat (entity): Wohlunterscheidbares Objekt der realen
Welt oder unserer Vorstellung. Beispiele fur Entitaten:
Individuen, Gegenstande, Begriffe, Ereignisse.
= Entitaten gleichen Typs bilden sog. Entitdtsmengen

(alternativer Name: Entitatstypen, engl.: entity types)
und besitzen bestimmte Merkmale.

= Entitaten besitzen eindeutigen Identifikationsschlussel.

<> Beziehung (relationship):
= stellt eine Beziehung zwischen Entitaten dar.
= Beziehungen gleichen Typs bilden Beziehungsmengen
(auch: Beziehungstypen, engl.: relationship types) und
kdnnen zusatzlich bestimmte Merkmale tragen.
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ENTITATEN-BEZIEHUNGSMODELL: R ar
GRAPHISCHE DARSTELLUNG HOCHSCHULE DER MEDIEN

}
Legende 1

1

|:| Entitdtsmenge |
<> Beziehungsmenge :

Abteilung

Arbeits- Mitarbeiter Projekt
vertrag
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BEISPIEL: ENTITAT MAIER UND IR AT
ENTITATSMENGE MITARBEITER

Entitat: Mitarbeiter Maier, wohnhaft in der
Tarlenstral3e in Stuttgart

HOCHSCHULE DER MEDIEN

Entitatsmenge: Menge aller Mitarbeiter mit den

Merkmalen Name, Stral3e und Ort

Identifikationsschllssel: Mitarbeiternummer als kiinstlicher
Schlissel

Darstellung im Entitaten-Beziehungsmodell:

Mitarbeiter
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BEISPIEL: BEZIEHUNG UND T

BEZIEHUNGSMENGE

Beziehung:

Beziehungsmenge:

Identifikationsschllssel:

HOCHSCHLLE DER MEDIEN

Mitarbeiter Maier arbeitet zu 70% im
Projekt Nr. 17

Menge aller Mitarbeiter-Projekt-
Teilnahmen mit den Merkmalen
Mitarbeiternummer,
Projektnummer und Prozentanteil

Zusammengesetzter Schlussel aus
Mitarbeiter- und Projektnummer

Darstellung im Entitaten-Beziehungsmodell:

DATENBANKEN
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MACHTIGKEIT VON STl
BEZIEHUNGSMENGEN (1)

Beziehungsmengen kdnnen sich darin unterscheiden, wie
,viele“ Entitaten sie einander zuordnen kdnnen.

HOCHSCHULE DER MEDIEN

e Beispielsweise kann flr die Beziehungsmenge
,Unterstellung” festgelegt werden, dass jeder
Mitarbeiter einer Abteilung zugeordnet ist,
jede Abteilung jedoch mehrere Mitarbeiter
besitzt.

Abteilung

e Diese Eigenschaft der Beziehungsmenge
wird als Machtigkeit (alternative Namen:
Kardinalitat, Assoziationstyp) bezeichnet.

wvitarbeiter|  ® Die Machtigkeit wird mit Hilfe von
Zahlen (1 fur ,ein(e)“) und
Symbolen (n, m oder * flr ,mehrere®) notiert.

MACHTIGKEIT VON

BEZIEHUNGSMENGEN (2)

1:n-Beziehung:
Jeder Mitarbeiter ist
einer Abteilung
unterstellt.
Jeder Abteilung sind
mehrere Mitarbeiter
unterstellt.

its- |1 1
Arbeits @ Mitarbeiter Projekt
vertrag

b1l h
HOCHSCHULE DER MEDIEN

Abteilung

n:m-Beziehung:
An jedem Projekt nehmen
mehrere Mitarbeiter Teil.
Jeder Mitarbeiter nimmt an
mehreren Projekten Teil.

Fir jeden Mitarbeiter ist ein Arbeitsvertrag giltig.
Jeder Arbeitsvertrag ist fiir einen Mitarbeiter giiltig.

1:1-Beziehung: ]

DATENBANKEN
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MACHTIGKEIT VON IR
BEZ'EHUNGSMENGEN (3) HOCHSCHULE DER MEDIEN

1:1-Beziehung
einfach-einfache Beziehung
1 1 (engl.: one-to-one relationship)

1:n-Beziehung
einfach-komplexe Beziehung
1 n (engl.: one-to-many relationship)

n:m-Beziehung
komplex-komplexe Beziehung
n m (many-to-many relationship)
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INTERVALLDARSTELLUNG FURDIE |, (| 41 I,
MACHTI GKE IT HOCHSCHLLE DER MEDIEN

In der so genannten 1 0.1
Intervalldarstellung lasst @

sich die Machtigkeit von
Beziehungsmengen durch |Mitarbeiter Projekt

Angabe von Untergrenzen w
1.n 0.m

noch praziser festlegen.
Beispiel:
e Jeder Mitarbeiter kann ein Projekt leiten, muss aber nicht:
Machtigkeit 0..1, d.h. zwischen 0 und 1
e Jeder Mitarbeiter kann an mehreren Projekten teilnehmen,
muss aber nicht: Machtigkeit 0..m, d.h. zwischen 0 und m

e An jedem Projekt nimmt mindestens ein Mitarbeiter teil:
Machtigkeit 1..n, d.h. zwischen 1 und n
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ZUR NOTATION DER MACHTIGKEIT |, [ 1 I
VON BEZIEHUNGSMENGEN HOCHSCHULE DER MEDIEN

Achtung: Die Machtigkeiten von Beziehungsmengen werden
in der Literatur sehr unterschiedlich dargestelit.

Dieses Skript orientiert sich an der Notation, die von der
Mehrheit der Wissenschaftler angewandt wird, so auch vom
Erfinder der Entitdten-Beziehungsmodellierung (Chen 1976)
und vielen Lehrbuchautoren (z.B. Hansen & Neumann 2002).

In einer fruheren Version dieses Skripts (bis zum
Sommersemester 2003) wurde eine andere Notation
angewandt, die auf Andreas Meier zurtickgeht, da sich das
Skript damals stark an dessen Lehrbuch (Meier 2001)
orientierte. Meier nimmt eine spiegelbildliche Darstellung vor.
D.h. bei einfach-komplexen Beziehungen sind die Platze von
,1°und ,n“ vertauscht. Dieser Unterschied ist zu beachten,
wenn das Buch von Meier fur Studienzwecke genutzt wird.
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ENTITATEN-BEZIEHUNGSMODELL: Lot nr b

DARSTELLUNG MIT MERKMALEN HOCHSCHULE DER MEDIEN
: Legende :

! [ Entitatsmenge ! Abteilung —CBezeichnung>

| <> Beziehungsmenge :

| & Merkmal ,

Prozentanteil

Projekt

et 1 @ Mltarbelter
vertrag

(Gehalt) CEunktion Name) (Strasse) ( Ort
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,SYNTAX“ VON ENTITATEN- IR
BEZIEHUNGSMODELLEN HOCHSCHULE DER MEDIEN

Entitaten-Beziehungsmodelle besitzen eine ,Syntax®:

e Zwei Entitatsmengen (Rechtecke) durfen nie
direkt nebeneinander liegen; sie durfen nur
uber eine Beziehungsmenge (Raute)
miteinander verbunden werden.

e Zwei Beziehungsmengen (Rauten) durfen nie
direkt nebeneinander liegen; dazwischen muss
immer eine Entitatsmenge (ein Rechteck)
liegen.

e Merkmale (Ellipsen) kénnen nur direkt
entweder an eine einzige Entitatsmenge
(Rechteck) oder eine einzige
Beziehungsmenge (Raute) angehangt werden.
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AUFBAU VON DATENBANKEN: TRl
3. DATENDEFINITION HOCHSCHLLE DER MEDIEN

Als nachster Schritt muss das Entitaten-Beziehungsmodell in
Form von Tabellen umgesetzt werden.

Dies ist der Vorgang der Datendefinition. Darunter verstehen
wir die Festlegung des sogenannten Datenbankschemas, das
die Struktur einer Datenbank beschreibt:

e Namen der Tabellen und ihrer Felder

e allgemeine Eigenschaften zu den Tabellen und Feldern
(z.B. Wertebereiche, Beziehungen, Integritatsbedingungen)

Der konkrete Inhalt der Datenbank ist kein Gegenstand der
Datendefinition. Der Inhalt ist Gegenstand des 4. Schritts, der
Datenmanipulation genannt wird. Die Datenmanipulation wird
in einem separaten Vorlesungsabschnitt behandelt.
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. . b1l ol
PRI MARSCH LUSSEL HOCHSCHLLE DER I'I1IEDIEI1

e Ein Feld oder eine Feldkombination in einer Tabelle heif3t
eindeutig, wenn dadurch jeder Datensatz in der Tabelle
eindeutig bestimmt ist.

e Eine eindeutige Feldkombination hei3t minimal, wenn
keines der Felder weggelassen werden kann, ohne die
Eindeutigkeit aufzugeben.

e Eindeutige Felder und eindeutige, minimale
Feldkombinationen heif’en Schliisselkandidaten.

e Einer der Schlisselkandidaten einer Tabelle hat die Rolle
des Primarschlissels. Ein solcher dient dazu, die
Datensatze in der Tabelle eindeutig zu bezeichnen.

DATENBANKEN © W.-F. RIEKERT 14/12/10  #55

B ho 1wl
FREM DSCH LUSSEL HOCHSCHLULE DER I11IEDIEI'I

Die Werte von Priméarschlisseln konnen auch in weiteren
Feldern auftauchen; solche Felder nennt man
FremdschlUssel. Sie werden verwendet, um von einem
Datensatz auf einen anderen Datensatz zu verweisen. So
konnen in Tabellen Beziehungen dargestellt werden

Primar-
schlissel

Fremd-
schllssel

Mitarbeiter
M-ID

Vorname Nachname @ T-ID

Meier

M2 Peter Miiller (T1 7 T2 2500
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UBERFUHRUNG DES ENTITATEN- STl
BEZIEHUNGSMODELS IN TABELLEN  uocwschue oen meoien

e Regel 1: Jede Entitatsmenge muss durch eine
eigenstandige Tabelle dargestellt werden:
= Die Merkmale der Entitatsmenge werden zu Feldern der
Tabelle
= Es gibt einen Primarschlussel, in der Regel ist das der
Identifikationsschlissel der Entitatsmenge

e Regel 2: Jede Beziehungsmenge kann durch eine
eigenstandige Tabelle dargestellt werden (manchmal ist
das aber nicht unbedingt noétig, siehe weiter hinten):

= Die Merkmale der Beziehungsmenge werden zu
Merkmalen der Tabelle

= Primarschlissel der Beziehungsmenge ist oft die
Kombination der Fremdschllssel der zugehdrigen
Entitdtsmengen oder ein kinstlicher Schlussel (z.B.
laufende Nummer)
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REGEL 1: MUSS-REGEL FUR
ENTITATSMENGEN

Abteilung

I:IAbteilung .................

A-ld | Bezeichnung

w

v 3
CJArbeitsvertrag [ Mitarbeiter

HOCHSCHLLE DER MEDIEN

Regel 1:
Jede Entitatsmenge
muss durch eine

Tabelle dargestellt

erden.

rojekt

Arbeits- | 1 @ L Mitarbeiter P
vertrag

»

CIProjekt

A-ld | Funktion| Gehalt M-Id | Name | Stralke | Ort

P-Nr

Name

DATENBANKEN
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REGEL 2: KANN-REGEL FUR Lol ol
BEZIEHUNGSMENGEN HOCHSCHLLE DER MEDIEN

Regel 2:

Abteilung | Jede Beziehungsmenge
kann durch eine Tabelle
dargestellt werden.
(Das ist aber nicht
immer ideal!)

Arbeits-

vertrag

Mitarbeiter Projekt

<

<> Giiltigkeit <> Unterstellung <> Teilnahme
A-Ild M-Id M-Id A-Ild M-Id P-Nr %-Anteil
I E—
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ERSTER ANSATZ: UMSETZUNG MIT

HILFE DER REGELN 1 UND 2

HOCHSCHLLE DER MEDIEN

CIProjekt
CJAbteilung p-Nr | Name
ClArbeitsvertrag A-ld | Bezeichnung y
A-ld | Funktion| Gehalt 1
<>Teilnahme
<>Unterstellung \ M-Id | P-Nr | %-Anteil
M-Id A-ld
<> Giiltigkeit
4 A-ld M-Id
CMitarbeiter
M-Id | Name | StraBe | Ort

DATENBANKEN
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KONSEQUENZEN DES ERSTEN IR
ANSATZES MIT REGEL 1 UND 2 HOCHSCHULE DER MEDIEN

e Wenn man entsprechend Regel 2 alle Beziehungsmengen
durch eigenstandige Tabellen modelliert, erzeugt man eine
grolde Zahl von Tabellen.

e Dies ist nicht immer notwendig.

e Welche Tabellen kdnnte man in unserem Beispiel
einsparen und wie?

e Die Antwort geben die nachfolgend aufgefuhrten Regeln 3,
4 und 5.
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REGEL 3 FUR KOMPLEX- TR

KOMPLEXE BEZIEHUNGEN HOCHSCHLULE DER MEDIEN
Mitarbeiter @ Projekt
n m
Teilnahme

M-Id | P-Nr | %-Anteil

LIMitarbeiter Projekt
M-1d] Name |Stral3e| Ort P-Nr|  Inhalt

Regel 3: Komplex-komplexe Beziehungsmengen mussen
als eigenstandige Tabellen definiert werden. Primarschlissel
der Beziehungsmengentabelle ist haufig die Kombination der
beiden Fremdschlussel oder ein kunstlicher Schlussel.
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REGEL 4 FUR EINFACH-KOMPLEXE IR T

BEZI EH UNGEN HOCHSCHLULE DER MEDIEN
Mitarbeiter |— @ 7| Abteilung
Mitarbeiter Abteilung
M-1d| Name |Strafl’e| Ort | A-Id A-ld| Bezeichnung
I

Regel 4: Einfach-komplexe Beziehungsmengen kdnnen
ohne eigenstandige Beziehungsmengentabelle definiert
werden. Der Entitatentabelle auf der ,komplexen® Seite der
Beziehung (markiert durch ,n“) wird ein Fremdschlissel auf
die andere Entitatentabelle zusammen mit eventuellen
weiteren Merkmalen der Beziehungsmenge hinzugefugt.
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REGEL 5 FUR EINFACH-EINFACHE Wl oa

BEZI EH U NGEN HOCHSCHULE DER MEDIEN
Arbeits- @ Mitarbeiter
vertrag 1 1
LArbeitsvertrag Mitarbeiter
A-ld | Funktion| Gehalt M-Id | Name | StraBe | Ort

Regel 5: Einfach-einfache Beziehungsmengen kdnnen
ohne eigenstandige Beziehungsmengentabelle definiert
werden. Zusammengehorige Datensatze werden entweder
durch identische Primarschlissel gekennzeichnet (wie hier)
oder eine der Tabellen erhalt einen Fremdschlussel, der auf
den Primarschlussel in der anderen Tabelle verweist (wie bei
einfach-komplexen Beziehungen, siehe letzte Folie).
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ERGEBNIS HOCHSCHLLE DER MEDIEN
CJArbeitsvertrag CJAbteilung
—>| A-ld | Funktion| Gehalt —>| A-Id | Bezeichnung
I—
CMitarbeiter <>Teilnahme CIProjekt
—> M-Id | Name | Stralke | Ort | A-Id M-Id [P-Nr| %-Anteil| —>[P-Nr|Name
e __/_

Die fettgedruckten Merkmale bzw. Merkmalskombinationen
(A-1d, M-Id, P-1d) sind Primarschlissel.

Die Merkmale, von denen Pfeile ausgehen, sind Fremdschlissel.

Die Pfeile enden mit ihren Spitzen bei den Primarschlisseln.

M-Id und P-Id in Teilnahme sind fir sich Fremdschlissel und in der
Kombination Primarschlissel. A-Id in Arbeitsvertrag und M-Id in Mitarbeiter
sind zugleich Primar- und Fremdschlissel.
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UBUNGSBEISPIEL CD-SAMMLUNG: || ([ 41 I,
AU FGAB ENSTELLU NG HOCHSCHLLE DER MEDIEN

Erstellen Sie flr das nachfolgend beschriebene Beispiel einer
CD-Sammlung selbst ein Entitaten-Beziehungsmodell und
Uberfuhren Sie dieses in eine Tabellendarstellung:

e Jede CD besitzt einen eindeutigen Identifikator, einen Titel,
sowie ein Erscheinungsjahr

e Es gibt Urheber, die durch Nachnamen, Vornamen und ein
Heimatland genauer definiert sind

e CDs haben einen oder mehrere Urheber und umgekehrt.
Die Urheberschaft kann durch eine Rolle (z.B. Komponist,
Interpret) genauer definiert sein.

e Jeder CD ist genau ein Verlag zugeordnet, der durch einen
Namen und die Ublichen Adressangaben genauer definiert
ist.
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U?UNGSBEISPIEL CD-SAMMLUNG: MR AT
LOSU NG HOCHSCHULE DER MEDIEN

Urheber CD = Verlegung Verlag

1

ﬂ Regel 1 ] ﬂ Regiel3 ] ﬂ Regel 1 ] ﬂ Reéel4 .I ﬂ Regel 1 l
v : v H M M 7
Urheberschaft
U-Id | C-Id | Rolle

; V v | 4
4 Urheber y CD [ 3} Verlag
U-l1d Nachn] Vorn. | Land C-Id | Titel | Jahr | V-Id V-Id [Name|StraBe| Ort
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DEFINITION VON TABELLEN: T

ENTVVU RFSANSICHT HOCHSCHLLE DER MEDIEN
[ (D [ s Firma: Datenbank (Access 2007) - M...  Tabell. - 2 X
)
"/ Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Add-Ins Entwurf @
» | 7] Mitarbeiter X
' Feldname Felddatentyp Beschreibung Primar-

% /M-ID AutoWert automatisch generierter Identifikator schlussel
Nachname Text Nachname der Mitarbeiters
Strasse Text Strasse und Hausnummer des Mitarbeiters
Oort Text Wohnort des Mitarbeiters
A-ID Zahl Fremdschlissel auf die Tabelle Abteilung Einfach-
- Feldeigenschaften kOmp|exe
g Allgemein  |Nachschlagen | B|eZ||:ehur::|g
& || Feldgroge 50 a a Shlfem I-
[ Eoreat schiusse
'.9. Eingabeformat
& Beschriftung
% Standardwert “Stuttgart” e |
Z || Gultigkeitsregel Festlegung von Feldnamen,
Gultigkeitsmeldung .
Eingabe erforderlich  Nein Felddatentyp, Beschreibung
Leere Zeichenfolge Ja .
e P und Feldeigenschaften
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T I O A
INDIZIERUNG VON FELDERN HOCHSCHULE DER mIE:uEn

e Ein Feld einer Tabelle kann auf Wunsch indiziert werden,
d.h. die Datenbank besitzt dann flir das Feld einen Index =
ein sortiertes Verzeichnis der Datenwerte und der
zugeordneten Datensatze

e FUr die Benutzer ist der Index unsichtbar. Die Benutzung
der Datenbank erfolgt mit und ohne Index auf identische
Weise.

e Vorteil: Ein Index beschleunigt die Suche nach Datensatzen
mit bestimmten Datenwerten im indizierten Feld.

e Nachteil (meist nicht gravierend): Das Einfigen neuer
Datensatze in die Tabelle dauert etwas langer und es wird
etwas mehr Speicherplatz auf der Festplatte bendotigt

e Analogie: Stichwortverzeichnis in einem Buch (oft auch
Index genannt).
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STRUKTURELLE bl
INTEGRITATSBEDINGUNGEN HOCHSCHLLE DER MEDIEN

Eine Datenbank ist integer oder konsistent, falls die
zugrundeliegenden Daten fehlerfrei erfasst sind und den
gewunschten Informationsgehalt fehlerfrei wiedergeben

Es gibt sogenannte strukturelle Integritatsbedingungen, die
durch das Datenbanksystem selbst ausgedruckt werden kénnen:

e Eindeutigkeitsbedingung (ldentifikationsschlissel muss
eindeutig sein)

e Wertebereichsbedingung (Merkmale einer Tabelle kdnnen
nur Datenwerte aus bestimmtem Wertebereich annehmen)

e Referenzielle Integritat: Jeder Wert eines Fremdschlissels

muss als Schllisselwert der referenzierten Tabelle existieren
(Referenz = Verweis, Fremdschlissel verweist auf Primarschlissel)
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EINDEUTIGKEITSBEDINGUNGEN o1l

i3 1
IN ACCESS HOCHSCHLULE DER MEDIEN
\ C“-; "9 - s Firma:Datenbank (Access 2007) - M... Tabell. - & X
‘) Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Add-Ins Entwurf L7

5z
5@ Zeilen einfugen 2

= Zeilen I6schen = m g
= Eigenschaften- Indizes
:‘_—ﬂ Nachschlagespalte blatt

Primarschlissel
sind immer eindeutig

Feldname Felddatentyp
\id Cautowert> : -
Nachname Text Nachname der Mitarbeiteri

Besch

Automat. Generierung von

fg’ _ e CtED eindeutigen Schlus.seln )
2 Aligemein |Nachschiagen| /Vf durch Inkrement d.h. )
8 || freidarose Long Integer fortgesetzte Erhdhung um 1 |
3|  Format Ein Feldn S e 1 S
g || [Beschrftung L= Eindeutigkeit, muss fur
Z || | Indiziert < " = :
Smarttags Primarschlussel nicht
Textausrichtung Standard

angegeben werden, da diese

Kohnehin immer eindeutig sind)
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Entwurfsansicht. F6 = Bereich wechseln. F1 = Hilfe.

WERTEBEREICHSBEDINGUNGEN IN I

. [T I
ACCESS: GULTIGKEITSREGELN HOCHSCHLLE DER MEDIEN
6_,\\ = 9 - s Firma : Datenbank (Access 2007) - M...  Tabellentools
3
j Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Add-Ins Entwurf
5 ] 25| Mitafbeiter\
Feldname Felddatentyp Beschreibung
¥ 'M-ID AutoWert automatisch generierter Identifikator
Nachname Text Nachname der Mitarbeiters
Titel Text akademischer Titel
Feldeigenschaften
s Allgemein |Nachschlagen| | Glltigkeitsregel Eingabe der )
i jFeldorbte 20 = Giiltigkeitsregel mit
_8 Format Ausd ks-Edi .
@ Eingabeformat ” US_ ruci S.' itor” -
o Beschriftung hier anklicken! )
" Standardwert : e A
2| Gultigkeitsregel In ("Dr.";"Prof.”;"Prof. Dr.") L= Ein Ausdruck, der die Werte einscht
5 Gultigkeitsmeldung Kein zulassiger Titel Feh|erme|dung bei
Emgabe'erfovderhch Nein Verletzung der
Leere Zeichenfolge Ja . A
Tndiziert Nein Glltigkeitsregel )
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WERTEBEREICHSBEDINGUNGEN IN bl ar

EINGABEHILFE ERSTELLEN MIT EEEE AT

ACCESS: EINGABEHILFEN HOCHSCHULE DER MEDIEN NACHSCHLAGEASSISTENT HOCHSCHLLE DER MEDIEN
r — — )
‘ 0 [ s Firma: Datenbank (Access 2007) - M...  Tabellentools = = e
—3/ Dieser Assistent erstellt ein Nachschlagefeld, gefullt it Werten, aus
Start Erstellen Externe Daten Datenbankto - — - mﬁxﬁh@ Koeinen: Woher o ies adrechiageicid scne
T —— Als Anfanger hier
| — Nachschlageassistent wahlen! PL R
EeldnameyEelddatentyp, 9 —/ - ' Nachschlage-Assistent
¥ 'mM-ID AutoWert automatisch generi or £ [hnechiz et Wb de et Shochen: - elche Beschriftung soll Thr Nachschiagefeld erhal
- ¥ i Welche i e iten?
Nachname | Text 4 'tarbeltr q Titel 2 \ Nachschlage-Assistent
Titel Text akademischer Titel Erzeugung eines = ; ; [
; A Prof| Welche Werte sollen in Threm Nachschlagefeld erscheinen? Geben Siel
| Feldeigens: Komblnatlonsfelds der Liste und dann die Werte fiir jede Zelle ein. Mbchten Sie fir den Nachschlagevorgang mehrere Werte s
5| Algemein Nachschlagen | (Eingabefeld+Meni) B2 o e e et [ Beasiesains
) ; i . erhalten.
] Steuerelement anzeigen Kombinationsfeld & -\ Wertelngabe B e
£ Herkunftstyp Wertliste ) Spaltenanzahl: [T Nachschlagefelds benstigt.
u Datensatzherkunft "Dr.";"Prof.”:Prof. Dr.” _»|
o Gebundene Spalte 1 Sp1
s Spaltenanzahl 1 E;f'
g‘ Spaltenuberschriften Nein eldname kann bis zu 64 Zeichen lang Prof. Dr.
é’ Spaltenbreiten 2,54cm *
f_ei:e";n%:h' ;654 Wertliste fliir Kombinationsfeld \
istenbreite . 54cm :
Nur Listeneintrage Nein a - Hler kann man Abbrechen < Zuriick _Fer
Mehrere Werte zulassen Nein Auch andere Werte dlirfen den Inhalt des
Wertlistenbearbeitung zulassen Ja . .-
Bearbeitungsformular far Listenelemente elngegeben Werden A Auswahlmenus w’
Nur Datensatzherkunftswerte anzeigen  Nein (|n diesem Fa”) \selbst festlegen)
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FREMDSCHLUSSEL (T T I } T B
HOCHSCHLLE DER MEDIEN REFERENZI ELLE INTEGRITAT HOCHSCHLILE DER MEDIEN

e Einfach-einfache und einfach-komplexe Beziehungs-
mengen lassen sich mit Hilfe von Fremdschlisselfeldern in
einer der verknlpften Entitatstabellen darstellen.

= Beispiele: M-Id in Arbeitsvertrag, A-Id in Mitarbeiter

e FUr komplex-komplexe Beziehungsmengen bendtigt man
eine eigene Tabelle, die zwei FremdschlUsselfelder enthalt.
= Beispiel: Beziehungsmenge Teilnahme als Tabelle mit
Fremdschlusselfeldern M-1d und P-Nr

e FremdschlUsselfelder haben denselben Felddatentyp wie die
zugehorigen Primarschliusselfelder; bei ,Autowerten als
PrimarschlUssel verwendet man den Felddatentyp Zahl.

e Access gibt Feldern vom Datentyp Zahl den Standardwert 0.
Fremdschlussel mit Wert 0 machen meist Probleme, da es
dazu in der Regel keinen passenden Primarschlussel gibt.
Deshalb in Fremdschlisselfeldern Standardwert l[6schen!
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e Fremdschlissel dienen dazu, um auf andere Datensatze zu
verweisen.

e Die Werte der Fremdschlissel dienen dabei als Verweise,
auch ,Referenzen” genannt.

e Ein Verweis auf einen Datensatz wird hergestellt, indem
dessen Primarschlisselwert in das Fremdschlusselfeld
eingetragen wird.

e Diese Verweise sollen sinnvollerweise nicht ins Leere
zeigen, d.h. jeder Wert eines Fremdschlussels sollte als
Primarschlisselwert in der referenzierten Tabelle (d.h.
der Tabelle, auf die verwiesen wird) vorkommen.

= Diese Eigenschaft nennt man referenzielle Integritat.
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REFERENZEN AUF DATENSATZEMIT | || , 1 |,
HILFE VON FREMDSCHLUSSELN HOCHSCHULE 0ER mEoiEn

[ Primarschliissel L =) Abteilung

A-ID - Bezelchnung -
Fremdschlussel
] Mitarbeiter |

1 Einkauf
M-ID ~ Nachname - Strasse - Ort + A-ID ~

2 Produktion
3 Entwicklung
41T

PROBLEMATISCHE DARSTELLUNG |, (| 41 I,
VON REFERENZEN IN TABELLEN HOCHSCHULE DER mEDiEN

Wenn Tabellen in Form von einfachen Datenblattansichten
angezeigt werden, ist es schwer, die referenzielle Integritat
aufrecht zu erhalten und zu tberprifen.

Dies gilt vor allem, wenn die Fremdschlussel keine
sprechenden Schlisselwerte (z.B. Abklrzungen) enthalten

B 15 Konig Schillerstr. 29 Ludwigsburg 1 7| Marketing sondern kiinstliche Schliisselwerte (z.B. automatisch
] 16 Kerner Kelterstr. 51 Esslingen 1 :
® 17 Einstein Planckstr. 6 Stuttgart 2 generlerte Nummern)'
B 18 Walz Industriestr.4  Mannheim 3 e Bei Ansicht der FremdschlUsselwerte ist schwer
R Klenlesherg 4} Jim 2 nachzuvollziehen, welcher Datensatz gemeint ist.
= 20 Kunz Petrusplatz 1 Neu-Ulm 3 i . . e v .
B 22 GroRwiese  Siemensstr.1 Stuttgart 2 = Die Einhaltung der referenziellen Integritat 1asst sich nur
® 23 Braun Waldstr. 4 Leonberg 1 schwer [_]berpr[_]fen_
& 24 Filzer Kohlstr. 45 Filderstadt 2 . . .
B 25Graf Goethestr.9  Sindelfingen 3 e Bei der Eingabe von FremdschllUsselwerten muss man
@ 26 Kaiser Pfarrstr.40  Stuttgart 3 laufend in der referenzierten Tabelle nachschlagen.
&) 27 Hacker Zusestr. 256 Minchen 4 . . iy . . .
= Die referenzielle Integritat |asst sich bei der
Dateneingabe nur mit Mihe gewahrleisten.
DATENBANKEN © W.-F. RIEKERT 14/12/10  #77 DATENBANKEN © W.-F. RIEKERT 14/12/10 #78
NACHSCHLAGEFUNKTION FUR Lol ar 1 NACHSCHLAGEFUNKTION FUR Wl oa
FREMDSCHLUSSEL HOCHSCHLULE DER MEDIEN FREMDSCHLUSSEL BEISPIEL HOCHSCHULE DER MEDIEN
) . . B . 7] Abteilung
Die Eingabe und Anzeige der Fremdschlisselwerte und damit A-ID - | Bezeichnung -
die Einhaltung der referenziellen Integritat lasst sich durch e AES
Verwendung der Nachschlagefunktion unterstiitzen: - 2:;‘:\"""::;5; Beschriftung ,Abteilung”
. . = statt ,A-Id
e Statt des SchllUssels (z.B. A-lId aus der Tabelle Abteilung) L j;\; 5
. . . = = + arketin
kann ein Merkmal des referenzierten Datensatzes angezeigt | Mitarpeiter ¢ Anzeige:
werden (z.B. Bezeichnung aus Abteilung). Achtung: _|M-ID - | Nachname -| Strasse | ont - WARICNDEESA' |  Produktion®.
. i R . . . = 15 Konig Schillerstr. 29  Ludwigsburg Einkauf Intern steht
Intern enthalt die Tabelle weiterhin die Schlisselwerte. ® 16 Kerner Kelterstr.51  Esslingen  Einkauf :
D. B h ft I t . h . d B Abt I [+ 17 Einstein Planckstr. 6 Stuttgart Produktion dortjeq_OCh
e Die Beschriftung lasst sich andern (z.B. zu Abteilung) ST e Al macn e Erwiciong der Schlussel-
e Statt den Schliissel einzugeben, gibt man das betreffende - L i AL oo pene
. . ® 20 Kunz Petrusplatzl  Neu-Ulm Entwicklung ~
Merkmal aus dem refe'ren2|erten Datens?tz an (z.B. die B  22|GroBwiese |Siemensstr.1 |Stuttgart Bequeme
Bezeichnung der Abteilung) oder man wahlt den ® 23 Braun Waldstr. 4 teonberg  JSASISEI Eingabe und
entsprechenden Merkmalswert einem Menii (Liste aller = - L SN Anderung
K . # 25 Graf Goethestr. 9 Sindelfingen |Marketing .
Abteilungsbezeichnungen) aus. ~ T Pfamstr.40  Stuttgart |Produktion durch ,Kombi-
] 27 Hacker Zusestr. 256 Minchen nationsfeld
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EINRICHTUNG DER AT
NACHSCHLAGEFUNKTION HOEHSCHULE oER mEoin

-

6_’ = 4 s Firma: Datenbank (Access 2007) - M...  Tabellentools —EEX
Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Add-Ins Entwurf @
[ > ] Mitarbeiter X
I | Feldname Felddatentyp -
% |m-1D Autowert B
Nachname Text
Strasse Text
Oort Text

A-ID
| — - Felddatentyp
L eldeigenschaften
3 des Fremd-
All i .
% Fele:rénl:em Na(h“magle:r!g Integer N Datum/Uhrzeit SChIUSSGlS:
G || Format Beschrlftung Wihrung Nachscmage-
= Dezimalstellenanzeige  Automatisch = q
é Eingabeformat kann g?jandert fa‘;‘:;l:n Assistent
] Beschriftung Abteilung werden o
= Standardwert OLE-Objekt auswahlen
Gultigkeitsregel Hyperlink
Guitigkeitsmeldung .e
Eingabe erforderlich Nein Standardwe_r:te fUI' nlge " e
Indiziert Ja oupli| Fremdschlissel Nachschlage-Assistent...
Smarttags )
| Textausrichtung Standard Stets |OSChen Y,
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DER NACHSCHLAGE-ASSISTENT

(Primarschliisselspalt
Nachschlage-Assistent rimarscnlusselspalte

Nachschlage-Assistent

Dieser Assstent erstet e Nachachiagered, sernt] A= Wird ausgeblendet

S by e nerslssians  gher ausgewahlt

(s Das Nachschlagefeld soll die Werte einer Tabelle oder Abfrage
‘entnehmen.

 Ichmchte sebst Werte in die Liste eingeben.

Aus welcher Tabelle oder Abfrage soll das Nachschlagefeld seine Werte
beziehen?

b1l h
HOCHSCHULE DER MEDIEN

Nachschlage-Assistent
Wie breit sollen die Spalten im Nachschlagefel

Um die Breite einer Spalte anzupassen, ziehe!
gewlnschte Breite oder doppelklicken Sie auf
erhalten.

W Schiisselspaite ausblenden (empfohlen)

Bezeichnung
Einkauf
Entwicdung
m

Marketing
Produktion yme |

Tabelle: Arbeitsvertrag
Tabelle: Projekt
Tabelle: Studierende

[ Bezeichnung wird angezeigt |

Tabelle: Teilnahme

[ Nachschage:Assisrnt //'

Welche Felder enthalten die Werte, die in Thr

Nachschlage-Assistent

Nach welcher Reihenfolge sollen Abbrechen |_

S des Eoler Dl hiten F iden die Spalten Datensatze kannen nach bis zu vier Feldern in auf- oder absteigender Reihenfolg

des Nachschlagefelds.

- Y

Verfligbare Felder:

U [
=
<

.
DATENBANKEN

Sortiert wird
aufsteigend nach
Bezeichnung
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ANSICHT BEZIEHUNGEN: ANZEIGE || | s 1 I,
VON VERKNUPFUNGEN IN ACCESS ~ acuschuLe oen meoien

= s Firma: Datenbank (Access 2007) - M... | Beziehungstools = =
Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Add-Ins Entwurf ©
» lAg' Bezlenungen X
i -
Arbeitsvertrag Mitarbeiter Teilnahme B
5 ¥ avip ? ma0 ? mID Projekt
E Funktion Nachname ¥ P-Nr ¥ P-Nr
_8 Gehalt Strasse %e-Anteil P_Name
2
o A-ID
=
3| [ Abteilung ™~
.z?x % AD
Bezeichnung . ” Fremd_ |
Primar- ..
<[ hliissel schlissel >
| Bereit schiusse Num ‘g;

Ansicht Beziehungen, erreichbar tuber Menu ,Datenbanktools —
Beziehungen®. Die Grafik zeigt das Datenmodell mit der
Verknupfung von Fremd- und Primarschlisseln.

Achtung: Dies ist kein Entitadten-Beziehungsmodell! Microsoft
verwendet den Begriff Beziehungen in einem eigenen Sinn!
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REFERENZIELLE

£ b1l h
INTEGRITATSBEDINGUNGEN HOCHSCHLULE DER MEDIEN
E‘j = s Firma: Datenbank (Access 2007) - M.. | Beziehungstools -8B X
a
Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Add-Ins Entwurf @
» |[ %3 Beziehungen > 5 x
Arbeitsvertrag Mitarbeiter Teilnahme El
5 ? AvD ? m10 ? M0
] Funktion Nachname ¥ P-Nr
2 Gehalt Strasse %%-Anteil R C\l(:
2 ort \@ .
2 AID QS °
i Abteilung Ry
2 A I .
H ¢ D 00 o* =
Z Bezeichnung 0 Verkniipfungseigenschaften 2 x|
- yr A Berhakerur ds Dt ol deren de ks do
LI . : verkniipften Felder beider Tabellen
i Beziehungen bearbeiten il 2] x| —..’— € 2: Beinhaktet ALLE Datensitzs aus Prajekt und nur die
 — e A atze aus 'Teinahme!, bei denen die Inhalte der
Tabelle/ g e/ g oK I o verknipften Felder beider Tabellen gleich sind.
[Projekt v [reinahme = o @ 51 Beinhaltet ALLE Datensitze aus ‘Teinahme' und nur die
Al 4 ' Datenséatze aus 'Projekt’, bei denen die Inhalte der
P-Nr [p-Nr ] —J. erknipften Felder beider Tabellen gleich sind.
= Verkniipfungstyp...e

[V Mit referentieller
|7

Integritat <I' Ref. |ntegrltat

an o Feldev

[ Aktualisierungsweitergabe ]

Beziehungstyp: ’“‘—[E)\schweltergabe ]

DATENBANKEN

N 3:d.h. alle

Teilnahmen
verweisen auf
ein Projekt
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DEFINITION VON T

BEZIEHUNGSEIGENSCHAFTEN (1) HOEHSCHULE DER mEDiED
on = s Firma: Datenbank (Access 2007) - M... | Beziehungstools S
a)
/ Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Add-Ins Entwurf
» | o Beziemmgen'\\
Arbeitsvertrag Mitarbeiter Teilnahme
5 ¢ Av-ID 2 ¥ MDD =22 ¢ mD
® Funktion Nachname (*) ¥ P-Nr
E] Gehalt Strasse %-Anteil
@ ort
2 = AID
I = =
o Abteilung
é ¢ D =
Bezeichnung
v
< [ »

Bereit Num | .2

Alle Verknupfungen wurden mit referenzieller Integritat und mit
Aktualisierungsweitergabe definiert.

Die mit der Tabelle Teilnahme verbundenen Verknlpfungen (*)
zusatzlich mit Loschweitergabe.
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DEFINITION VON T
BEZIEHUNGSEIGENSCHAFTEN (2) HOCHSCHULE DER mepien

e Achtung: Access versteht unter ,Beziehung” jede
VerknlUpfung zwischen Tabellen Uber Schltssel.
Der Begriff wird also ein klein wenig anders verwendet als
in einem Entitdten-Beziehungsmodell. Deshalb sollte man
Beziehungen im Sinne von Access besser als
»verknupfungen® bezeichnen.

e Praktisch immer mussen sog. 1:n-Verknupfungen
(in Grafik: 1-00) verwendet werden. (Seltene Ausnahme:
1:1-Verknupfung zwischen Primarschlisseln)

e In Access gibt es keine ,n:m-Verknupfungen®. Da
komplex-komplexe Beziehungsmengen durch eine
Zwischentabelle dargestellt werden, treten diese in Access
als zwei Verknupfungen vom Typ 1-c in Erscheinungen.
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DEFINITION VON I
BEZ'EHUNGSE'GENSCHAFTEN (3) HOCHSCHULE DER MEDIEN

e Es ist empfehlenswert, referenzielle Integritat zu
verlangen.
= Tipp: Standardwerte fur FremdschlUssel vertragen sich
meist nicht mit referenzieller Integritat, sie sollten im
Tabellenentwurf geléscht werden.
= Nullwerte (nicht besetzte Werte) in Fremdschlisseln
werden auch bei ref. Integritat von Access toleriert

e Aktualisierungsweitergabe hat Vorteile, falls sich je
Primarschliisselwerte dndern sollten. Diese Anderung wird
dann in den entsprechenden Fremdschlisseln nachgefihrt.
Allerdings ist es nicht empfehlenswert, Primarschlissel zu
andern; daher ist diese Einstellung nicht so relevant.

e Loschweitergabe ist natzlich bei Beziehungsmengen-
tabellen wie Teilnahme. Falls eine Entitat geldscht wird,
wird auch der zugehdrige Beziehungsdatensatz geldscht.
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. T I T I
VERKNUPFUNGSEIGENSCHAFTEN HEIEHEI:HLILEI:IEHI'HIEDIEI'I

Bei den so genannten 21|

VerknU pfu ngseigenschaften (" 1: Beinhaltet nur die Datensétze, bei denen die Inhalte der
verkniipften Felder beider Tabellen gleich sind.

gibt es die Wahl zwischen € 2: Beinhaltet ALLE Datensétze aus 'Projekt! und nur die

H Al : . Datensatze aus 'Teilnahme', bei denen die Inhalte der
d rei Mog “Ch kelten . verknipften Felder beider Tabellen gleich sind.

@ 3: Beinhaltet ALLE Datensétze aus 'Teilnahme' und nur die

1 wird gewahlt, wenn die = Dau:nsé:: ausléprogek:, bei Ee“en d[i: l:haln: der
- . verknUpften Felder beider Tabellen gleich sind.
E)/:;It(:#tpfung nur fallweise (o] | |

2 bzw. 3, wenn allen Datensatzen einer Tabelle jeweils ein
Datensatz der anderen Tabelle zugeordnet ist. Im
Beziehungenfenster wird die Zuordnung dann als Pfeil vom
FremdschlUssel zum Primarschlissel angezeigt, wobei die
Falle 2 und 3 fur unterschiedliche Pfeilrichtungen stehen.

Das alles ist hier noch nicht so sehr wichtig und hat lediglich
Bedeutung als Voreinstellung fur die Definition von Abfragen
(siehe Teil 3).
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NORMALFORMEN IR
(NORMAL FORMS) HOCHSCHULE DER MEDIEN

e Eine Tabelle enthalt Redundanzen, wenn einzelne
(redundante) Datenwerte innerhalb der Tabelle ohne
Informationsverlust weggelassen werden kénnen.

e Redundanzen in Tabellen bewirken Anomalien, die die

korrekte Reprasentation von Informationen in Form von
Daten erschweren.

e Abhilfe: Einhaltung sogenannter Normalformen (engl.:
normal forms)

= Untersuchung von Abhangigkeiten zwischen Feldern
einer Tabelle

= Einhaltung bestimmter Regeln bei der Definition von
Tabellen, ggf. Modifikation der Tabellenstruktur

Hinweis: Dieser Teil des Skripts bis Teil 3 kann Ubersprungen
und zu einem spateren Zeitpunkt behandelt werden

DATENBANKEN © W.-F. RIEKERT 14/12/10  #89

. T I A I
NORMALFORMEN UBERSICHT HOCHSCHLULE DER |T|IED|E|'|

1. Normalform (1NF): ,Wertebereiche der Merkmale sind
atomar” (d.h. keine zusammengesetzten Werte)

2. Normalform (2NF): 1NF und ,Nichtschlusselmerkmale sind
von allen Schlisselmerkmalen voll funktional abhangig*

3. Normalform (3NF): 2NF und ,kein Nichtschlisselmerkmal
ist von irgendeinem Schlussel transitiv abhangig*

Aufzéhlung der weiteren Normalformen (zur Vollstandigkeit):
Boyce-Codd-Normalform (BCNF): Weitere Verscharfung der
3. Normalform

4. Normalform (4NF): Berucksichtigung sog. ,mehrwertiger
Abhangigkeiten®

5. Normalform (5NF): AuRerste Méglichkeit der Aufgliederung
in einzelne Tabellen ohne Informationsverlust
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EINHALTUNG DER I
NORMALFORM EN HOCHSCHULE DER MEDIEN

e Praktische Bedeutung besitzen vor allem die ersten drei
Normalformen.

e Behandlung der ersten drei Normalformen in dieser
Vorlesung in Form von Negativbeispielen und Anleitung zur
Mangelbeseitigung. (Die genaue Definition der ersten drei
Normalformen ist kein ,Pflichtstoff dieser Vorlesung, wohl
aber das Erkennen der Negativbeispiele und die Fahigkeit,
deren Mangel zu beheben.)

e Die weiteren Normalformen werden in dieser Vorlesung
nicht behandelt.

e Ein sauberer Entwurf eines Entitaten-Beziehungsmodells
und die Beachtung der Abbildungsregeln bewirkt praktisch
automatisch die Einhaltung der Normalformen.
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1. NORMALFORM: NUR ATOMARE Wl
MERKMALSWERTE SIND ERLAUBT  ncwschuLe oen megien

Mitarbeiterkonto

Bankverbindung M-Id | Mitarbeitername

123456  Sparkasse Uim (630 500 00) 101 | Abele

234567 Postbank Stgt. (600 100 70)

987 654

876 543 Sparda Stgt. (600 908 00)| 102 | Bauer
1NF = darstellbar in Form einer Tabelle +
Wertebereiche der Merkmale sind atomar

Mitarbeiterkonto STLNE (d.h. keine zusammengesetzten Werte)

Kontonr BLZ Geldinstitut M-Id | Mitarbeitername

123 456 630 500 00 | Sparkasse Ulm 101 | Abele
234 567 600 100 70 | Postbank Stgt. 101 | Abele

987 654 600 908 00 | Sparda Stgt. 102 | Bauer
876 543 600 908 00 | Sparda Stgt. 102 | Bauer
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2. NORMALFORM: ABHANGIG VON T

ALLEN SCHLUSSELMERKMALEN HOCHSCHLULE DER MEDIEN
Mitarbeiterkonto ..o, N
Kontonr |BLZ Geldinstitut M-Id | Mitarbeitername

123 456 | 630 500 00| Sparkasse Ulm | 101 | Abele
234 567 | 600 100 70| Postbank Stgt. | 101 | Abele
987 654 | 600 908 00| Sparda Stgt. 102 | Bauer
876 543 | 600 908 00| Sparda Stgt. 102 | Bauer

2NF = 1NF + Nichtschllisselmerkmale sind von
allen Schliisselmerkmalen voll funktional
l abhangig. (Im Negativbeispiel war Geldinstitut

Mitarbeiterkonto ’»I nur von BLZ und nicht von Kontonr abhangig.)

3. NORMALFORM: NICHT R

AB HANG|G UBER UMWEGE HOCHSCHULE DER MEDIEMN
Mitarbeiterkonto .., IR v Geldinstitut
Kontonr | BLZ M-Id | Mitarbeitername BLZ Geldinstitut
123 456 | 630 500 00| 101 | Abele 630 500 00 | Sparkasse Ulm
234 567 | 600 100 70| 101 | Abele 600 100 70 | Postbank Stgt.
987 654 | 600 908 00| 102 | Bauer 600 908 00 | Sparda Stgt.
876 543 | 600 908 00| 102 | Bauer

3NF = 2NF + Kein Nichtschlisselmerkmal ist
von irgendeinem Schlissel transitiv (d.h. Uber
Umwege) abhéangig. (Im Negativbeispiel ist
dies Uber den Umweg M-Id der Fall)

Mitarbeiterkonto K

Kontonr |BLZ M-Id | Mitarbeitername| Geldinstitut Kontonr | BLZ M-Id|  Geldinstitut K 1!

123 456 | 630500 00| 101 | Abele BLZ Name 123 456 | 630 500 00| 101 BLZ Name Mitarbeiter

234 567 | 600 100 70| 101 | Abele 630 500 00 | Sparkasse Ulm 234 567 | 600 100 70| 101 630 500 00| Sparkasse Ulm M-Id | Name

987 654 | 600 908 00| 102 | Bauer 600 100 70 | Postbank Stgt. 987 654 | 600 908 00| 102 600 100 70| Postbank Stgt. 101 | Abele

876 543 | 600 908 00| 102 | Bauer 600 908 00 | Sparda Stgt. 876 543 | 600 908 00| 102 600 908 00| Sparda Stgt. 102 | Bauer
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NORMALFORMEN: bt ar NORMALFORMEN: Wl b
KONSEQUENZEN (1 ) HOCHSCHLULE DER MEDIEN KONSEQU ENZEN (2) HOCHSCHLLE DER MEDIEN

e Die Einhaltung von Normalformen fuhrt zu einer Verteilung
der Sachverhalte auf mehrere Tabellen.

¢ Nichteinhaltung der Normalformen ist in der Regel dadurch
verursacht, dass kein korrektes Entitaten-
Beziehungsmodell gebildet wurde oder dieses nicht
regelgemal in Tabellen umgesetzt wurde.
Oft wurde eine eigenstandige Entitatsmenge Ubersehen.

e Manchmal gibt es Grenzfalle, in denen unklar ist, ob eine
bestimmte Information durch ein einfaches Merkmal
dargestellt werden kann oder eine eigene Entitatsmenge
vorgesehen werden muss. Oft mochte man eine weitere
Entitatsmenge und damit eine weitere Tabelle vermeiden.

= Unter Umstanden ist das moglich
(siehe hierzu folgende Folie).
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Beispiel: In einer Personendatenbank soll den Personen eine
Nationalitat (,deutsch®, ,englisch® usw.) zugeordnet werden.

e Soll die Nationalitat als einfaches Merkmal vom Typ ,Text®
oder als eine eigene Entitatsmenge dargestellt werden?

Die Antwort fallt differenziert aus:

e Wenn Uber die Nationalitat nicht mehr gespeichert wird als
ihr Name, genlgt grundsatzlich die Darstellung als Merkmal.

e Soll aber Uber die Nationalitdt mehr gespeichert werden
(z.B. Name=,deutsch®, Kurzel=,DE"), dann bendtigt man
eine eigene Entitdtsmenge fur die Nationalitaten. Dies hat
auch Vorteile fur die Einrichtung einer Nachschlagefunktion.

e Wenn eine Person mehrere Nationalitaten haben kann,
bendtigt man in jedem Fall eine eigene Entitatsmenge fur
Nationalitaten sowie eine komplex-komplexe
Beziehungsmenge zwischen Personen und Nationalitaten.
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TEIL 3: NUTZUNG VON DATEN- AT
BANKEN - INHALTSUBERSICHT HOCHSCHULE 0ER mEoiEn

e Datenmanipulation

e Benutzungsoberflachen zur Datenmanipulation

e Datenblattansichten

e Formulare
e Berichte

e Abfragen
= Query by Example

= SQL
e Ubungsaufgaben zu den Teilen 1 bis 3
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NUTZUNG VON DATENBANKEN: TRl
DATEN MAN | PU LATI ON HOCHSCHLLE DER MEDIEN

e Die Nutzung von Datenbanken beruht auf dem Vorgang der
Datenmanipulation. Dabei wird der Inhalt einer
Datenbank angezeigt oder verandert.

e Datenmanipulation steht im Gegensatz zur Datendefinition,
die Gegenstand des vorigen Vorlesungsabschnitts war. Zur
Erinnerung: Unter dem Vorgang der Datendefinition
verstehen wir die Festlegung des sogenannten
Datenbankschemas, das die Struktur einer Datenbank
beschreibt.

e Auler fur die Nutzung von Datenbanken wird
Datenmanipulation auch fur den Aufbau von Datenbanken
bendtigt, und zwar fur den 4. Schritt, das erstmalige Fullen
einer Datenbank mit Inhalten.
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b1l ol
DATEN MAN I PU LATION HOCHSCHLLE DER I11IEDIEI1

Unter Datenmanipulation verstehen wir:
e Das Abrufen (retrieval) von Daten aus der Datenbank
e Das Andern (modification) von Daten in der Datenbank
e Das Eintragen (insertion) von Daten in die Datenbank
e Das Loschen (deletion) von Daten in der Datenbank

Moderne relationale Datenbanksysteme bieten zwei
Moglichkeiten der Datenmanipulation an:

e Interaktive Benutzungsoberflachen: Datenblattansichten
von Tabellen, Formulare, Berichte, Abfragen

e Datenbankabfragesprache: SQL (Structured Query
Language)
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BENUTZUNGSOBERFLACHEN ZUR TRl
DATEN MAN | PU LATI ON HOCHSCHLLE DER MEDIEN

e Datenblattansichten von Tabellen: Editierbare Tabellen
zum Anzeigen und Andern von Tabelleninhalten
e Formulare: Anzeigen und Andern von Tabelleninhalten
= Graphisch ansprechende Formulardarstellung
= Die Inhalte zusammengehdriger Tabellen kdnnen in
einem Formular mit Unterformular dargestellt werden
e Berichte: Ahnlich wie Formulare, aber nur zum Anzeigen

e Abfragen:
= Auswahlabfragen zur (voribergehenden) Erzeugung
neuer Tabellen aus den vorhandenen durch Auswahl
und Kombination nach bestimmten Kriterien
= Aktionsabfragen zum Andern, Eintragen und Ldschen
von Datensatzen nach bestimmten Kriterien
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DATENBANKSTRUKTUR FUR DIE

(T I BT

FOLGENDEN BEISPIELE HOCHSCHULE DER MEDIEN
Projekt

Abteilung Mitarbeiter
Arbeits-
vertrag

— - A
Entitaten-Beziehungsmodell — =
- Mitar i nahm roj
und Datenbankstruktur fiir e ;| Frojekt
die nachfolgenden Beispiele ) Nachname ? P-Nr oo/~ P_Name
Strasse %-Anteil
= g-rl‘n
Abteilung ‘_/_
$ AlD .
Bezeichnung Mitarbeiter_1 Arbeitsvertrag
Abteilungsleiter foo—eed ¥ M.ID N % avp
Nachname Funktion
- - ~N Strasse Gehalt

Besonderheit: Zwischen ort

Mitarbeiter und Abteilung A

bestehen zwei Beziehungen )
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DATENBLATTANSICHT EINER bl wr

TABELLE HOCHSCHLULE DER MEDIEN
= Firma-1 : Datenbank (Access 2007) - Microsoft Access - B X
% Ij Mitarbenef\ x
? M-ID v | Nachname ~ Strasse - Ort v A-ID » ~
§ | @ 25 Graf Goethestr. 9 Sindelfingen 3
j/ ® 26 Kaiser Stuttgart 3 B
= e 27 Hacker Zusestr. 256 Minchen 4=
.;“/v* (Neu) Stuttgart v
5 lDatensa > <11von12 | » M| & ['suchen | < | »
Befeit Num ‘J 6B 1 l‘@
Daten abrufen Uber ein rollbares Fenster
~ Daten andern durch Uberschreiben
Daten einfuigen durch direkten Eintrag
Daten I6schen durch Selektieren und Betatigen
der Loschtaste bzw. Mentauswahl Loschen
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EIGENSCHAFTEN DER I
DATEN BLATTANSICHT HOCHSCHULE DER MEDIEN

e Die Datenblattansicht eignet sich gut fur Felder, die Texte
und Zahlen als Datenwerte haben:

= Die Anzeige ist in der Regel intuitiv verstandlich.
= Andern ist einfach durch Uberschreiben méglich.

e Probleme kann die Darstellung der FremdschlUssel bereiten,
vor allem, wenn diese keine sprechenden Schllisselwerte
(z.B. Abklrzungen) enthalten sondern kinstliche
Schlusselwerte (z.B. automatisch generierte Nummern)

= Es ist schwer nachzuvollziehen, welcher Datensatz
gemeint ist

= Hier ist Abhilfe mdglich durch die Nachschlagefunktion
(siehe vorangehendes Kapitel — referenzielle Integritat)
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EIN EINFACHES FORMULAR ZUR

T I B A
DATEN ERFASSU NG HOCHSCHLLE DER MEDIEN
0_! =9 - s Firma: Datenbank (Access 2007) - Microsoft Ac.. - B X
A
J Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Acrobat ©
» [E] Mitarbeiter X
Mitarbeiter
K
5 M-ID |15
_§ Nachname IK(‘jmg
w
s Strasse [Schilerstr. 29
k) ort [Ludwigsburg
>
= Abteilung 1T d
Einkauf
Entwicklung
IT
Marketing
Datensatz: 4 1von12 2 ]
Produktion
Fremdschlissel auf die Tabelle Abteiung \JE Il b
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ENTWURF EINES EINFACHEN T
FO RM U LARS HOCHSCHULE DER MEDIEN

2 Start | Erstellen | ExtemeDaten  Datenbanktools  Acrobat A =

— — = - .,7 = Formular-Assistent

i E; gnjﬂ &l i ,'j A?] é / 4 demﬁtelsoﬂ::F:rmhabm?

~_ Tabellenentwurf || — Bericht . Beric Makr ey

< 2% =) -

Tabellen ; Berichte Andere

Dies sind alle Antworten, die der Assis'

=
¢ = ‘%»l Eormular-Assistent
U/ RS

Formular-Assistent

Mochten Sie das Formular 6ffnen oder

@ Das Formular offnen.

Welche Felder soll Thr Formular enthalten?

Sie konnen aus mehr als einer Tabelle ode

EINFACH-KOMPLEXE bl
BEZIEHUNGEN IN FORMULAREN (1) HOCHSCHULE DER MEDIEN

Hauptformular Abteilung

Bezeichnung: | ]

........... Abt.-Leiter: | ]
Abteilung—:Unterst. :=— Mitarb. Unterformular| [Name [Ort  [&
1 m Mitarbeiter: -

einfach-komplex * p4

Far die Bearbeitung einfach-komplexer Beziehungen bendtigt

e Formular-Assistent man komplexe Formulare (Formulare mit Unterformularen):
< Welches Format mGchten Sie?
S Eain e sogenannte Master-Detailbeziehung,
Beispiel: Abteilung - Mitarbeiter
FOTUTASSIEETT e Die ,Master“-Entitatstabelle (Abteilung) ins Hauptformular
e rem—— e Die ,Detail“-Entitatstabelle (Mitarbeiter) ins Unterformular
i e Komplexe Formulare kénnen mit ,Formularassistenten®
Text [Daten Loza 5 (Register ,Erstellen“ — ,Weitere Formulare®) definiert werden.
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EINFACH-KOMPLEXE TRl MASTER-DETAIL-BEZIEHUNG ALS N
BEZIEHUNGEN IN FORMULAREN (2) HOCHSCHULE DER MEDIEN FORMULAR MIT UNTERFORMULAR HOCHSCHULE DER MEDIEN
lf!n = s Firma : Datenbank (Access 2007) - Microsoft Access - 8Xx
............... = Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Acrobat @
................ > =] Abteilung 52
Abteilung |—  Unterst. x—— Mitarbeiter Abteilung
1 e e m
...... -
A-ID IZ
Bezeichnung [Produktion
Abteilung La Mitarbeiter el |
\.3) A-ID \f M-ID fé Mitarbeiter k=
Bezeichnung Nachname g 7
Abteilungsleiter Strasse 2 M-ID Nachname Strasse ort
ont 'g » | EIElnstem ]PIanckstr. 6 lStuttgart
oo AID = [ 19 [Hinz [Kienlesberg 44 [um
| 22 [GroBwiese [siemensstr. 1 [stuttgart
[ 24 [Fizer [Kohistr. 45 [Fiderstadt
* I (NEU)I I IStuttgart g
Die Master_Entitatstabe”e Dle DetaII_Entltatstabe”e Datensatz: 4 1va.n4 L & Suchen
i : Datensatzz 4 4 2von5 | » M ko | ¥ Suchen |
kommt ins Hauptformular kommt ins UnterformUIar | automatisch generierter Identifikator Num \JE 5] "L:J
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FORMULAR MIT UNTERFORMULAR: I

Lo |
FORMULAR-ASSISTENT STARTEN Hu:HEEHULIE DER mIE|:||En
H 9 -~ s Firma : Datenbank (Access 2007

(Ca)
‘ Start Erstellen ‘ Externe Daten Datenbanktools Acrobat

3 Tabelle — : = == (i3 PivotChart —
] = 5]
5] Tabellenvorlagen ~ ] Leeres Formular e

o Tabellenentwurf || Formular Geteiltes Mehrere i Formularentwurf
[l SharePoint-Listen ~ Formular Elemente\“'% Weitere Formulare ~|

Tabellen

i& Eormular-Assistent
Datenblatt
Modales Dialogfeld

PivotTable
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FORMULAR-ASSISTENT: Wl
FELDER AUSWAHLEN HOCHSCHULE DER EDIEn

Formular-Assistent
Welche Felder soll T Formular enthalten?
—
= “’ . Sie kdnnen aus mehr als einer Tabelle oder Abfrage auswahlen.
Tabellen/Abfragen
Man kann Felder aus [T abete =
mehreren Tabellen e e
auswahlen D
;, Bezeichnung
>5 || bteiungsleter
Formular-Assistent e
]| Wik Fkdr sl o i‘“
T ’ ; Sie kénnen aus mehr als eind
e Abbrechen | czuia | wem»[}\]
[Tabele: Abteiung |
Verflgbare Felder: Ausgewahlte Felder:
A-ID
g
=<
<<I
Abbrechen | <zuuc | mmr>/| Fertg stelen
DATENBANKEN © W.-F. RIEKERT 14/12/10 #110

FORMULAR-ASSISTENT: AT
ANZEIGEART UND LAYOUT HOEHSCHULE DeR meoin

Formular-Assistent
Welches Layout soll Thr Unterformular haben?

@enn beim Datenbankentwurf die Tabellen
sinnvoll verknlpft wurden, erscheinen hier
verninftige Vorschlage.

Ausgewahlt ist die Anzeige nach Abteilung,
d.h. die Entitdtsmengentabelle Abteilung
Qird im Hauptformular dargestellt

/

| E— ] @ Tabellarisch,

€ patenblatt

Formular-Assistent
Wie sollen Thre Daten angezeigt werden?

A-ID, —
nach Mitarbeiter

, Nachname, Strasse, Ort / -_hJ _—L

Empfehlung:

,T1abellarisch®.

= iy - Glelchart!ges

/ Layout wie das

pbirechen | <zuruce | weiter >[N pertig stelen Hauptformular
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FORMULAR-ASSISTENT: AT
FORMATVORLAGE UND NAMEN OCHSCHULE DER mEDEn

Formular-Assistent
Welches Format mochten Sie?

Auswahl einer
vordefinierten
Formatvorlage

[ Formular-Assistent

Welche Titel sollen Ihre Formulare haben?

Lﬁ; i Formular: [bteiung -

Unterformular: [Mitarbeiter]

Dies sind alle Antworten, die der Assistent zur Erstellung Thres Formulars bendtigt.

Mochten Sie das Formular 6ffnen oder den Formularentwurf verandern?

& Das Formular 5ffnen.
¢ Den Formularentwurf verandern.

Benennen von
Haupt- und

Abbrechen < urick Weiter > I M’“’N Unterformular
A\
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KOMPLEX-KOMPLEXE IR
BEZIEHUNGEN IN FORMULAREN (1) HocschuLe oen mepien

E|el: | |
e2: | |

e <>+ F D) |8 [casrus

Name aus F ¥ |=

komplex-komplex * L

e Eine Entitatstabelle (E) wird im Hauptformular dargestellt.

e Wichtig: Die Beziehungstabelle (B) muss unbedingt im
Unterformular dargestellt werden. Die andere Entitatstabelle
(F) braucht nicht ins Formular aufgenommen zu werden.

e Wichtig ist, dass die Nachschlagefunktion in der
Beziehungstabelle (B) eingerichtet ist. In Nachschlagefeldern
konnen Beziehungen zur anderen Entitatsmenge (F)
bearbeitet werden. Diese Beziehungen erscheinen in Form
von Namen der Entitaten o.a.

KOMPLEX-KOMPLEXE AT
BEZIEHUNGEN IN FORMULAREN (1) oceschus oe mepien

Mitarbeiter Teilnahme
m

Mitarbeiter Teilnahme

[ % mID - 29 M
Nachname % P-Nr
Strasse 9%-Anteil
ort
AID

Die andere Entitaten-
tabelle muss nicht
dargestellt werden, wenn
die Nachschlagefunktion
eingerichtet ist

Eine Entitatstabelle
kommt ins
Hauptformular

Die Zwischentabelle
kommt unbedingt
ins Unterformular

KOMPLEX-KOMPLEXE TRl KOMPLEX-KOMPLEXE

BEZIEHUNGEN IN FORMULAREN (2) HOCHSCHLLE DER MEDIEN

, ( Eine Entitatstabelle, hier

@Al -d- <+ firma: Datenbank (Access 2007) - Microsoft Acce.. = & . q @ q
Datei Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Add-Ins < "Mlta;'beltet; ? korrmt Ins
> || 2] miarpeites JA auptformular
Mitarbeiter
D \
15 Ins Unterformular
ong kommt die komplex-
; fc:llers;r. 29 komp|eX€ BeziehungS-
g udwigsburg . M
§ —— B menge ,,Te|lr1ahme .
s = P Die in Beziehung
’§ Barrierefreie Website j 30 Stehende Entltats__
- 7| Neubeu < menge ,Projekt* wird
#| [Barrierefreie Website nicht dargestellt. Durch
SOA die Nachschlagefunktion
e — sind jedoch die Namen
Datensatz 4« 1von12 > M b | ik TS der PI'Ojekte SlChtbarj
Fremdschlissel auf die Tabelle Projekt nm (B8 J
DATENBANKEN
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P I T R |
BEZIEHUNGEN IN FORMULAREN (3)  noceschute oem meoien

Formular-Assistent !

Welche Felder ol e Formar enthalten? Der Formularassistent
Siekomen aus mef ds ener Tebele oder Abfaceausnaten: | @rmdglicht die Darstellung
I ——— komplex-komplexer
[Fabete: Fitarbeite | Beziehungen. Man kann Felder
R EEmRE aus zwei Tabellen auswahlen
[ | e ; T
55 ||strasse Formular-Assistent
;I s Welche Felder soll Ihr Formular enthalten?
iJ Sie konnen aus mehr als einer Tabelle oder Abfrage auswa
Tabellen/Abfragen
brech Ju ]Tabeﬂe:Teﬂnahme |
Verflgbare Felder: Ausgewahlte Felder:
Hier wurden Felder aus der JfNochname
Entitdtsmengentabelle o
Mitarbeiter und der A5
Beziehungsmengentabelle
Teilnahme ausgewahit. e
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KOMPLEX-KOMPLEXE
BEZIEHUNGEN IN FORMULAREN (4)

Formular-Assistent

Wie sollen IThre Daten angezeigt werden?

M-ID, Nachname, Strasse, Ort, A-ID

nach Teilnahme

[pr, %-Antel

€ Formular mit Unterformular(en) € Verknipfte Formulare

Abbrechen <zuack | Formular-Assistent

| Welches Layout soll Ihr Unterformular haben?

Die Entitdtsmengentabelle
Mitarbeiter wird im
Oberformular dargestellt
(,Anzeige nach Mitarbeiter®)

DATENBANKEN

PO I T e
HOCHSCHLULE DER MEDIEN

Das Layout
,Tabellarisch®
empfiehlt
sich fur
Unterformulare

© W.-F. RIEKERT 14/12/10 #117

EMPFEHLUNGEN FUR DAS
ARBEITEN MIT FORMULAREN (1)

b1l h
HOCHSCHULE DER MEDIEN

e Mit den Formularen erst beginnen, wenn alle
Nachschlagefelder definiert sind (die Nachschlagefunktion
wird dann auch in die Formulare ibernommen.

e Mit Unterformularen kdnnen zwei Tabellen gleichzeitig

dargestellt werden, die Uber Fremdsch
verknupft sind:

lissel miteinander

= Einfach-komplexe Beziehungen: Die eine Entitatsmenge,
der , Master" kommt ins Hauptformular, die andere
Entitatsmenge, das , Detail* kommt ins Unterformular

= Komplex-komplexe Beziehungen: Eine Entitdtsmenge
kommt ins Hauptformular, die Beziehungsmenge kommt

ins Unterformular (durch Nachschl

agefunktion werden

die Namen aus der anderen Entitatsmenge sichtbar), die
andere Entitdtsmenge selbst wird nicht angezeigt!

DATENBANKEN
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EMPFEHLUNGEN FUR DAS
ARBEITEN MIT FORMULAREN (2)

Detailverbesserungen in der Entwurfsansicht
e Eingabefelder: Ausrichten, Gro3e anpassen

b1l wx
HOCHSCHLULE DER MEDIEN

e SchlUsselfelder, deren Werte sich automatisch ergeben
(Primarschlissel, Fremdschlissel in Unterformularen)
sollen nicht bearbeitbar sein oder ganz versteckt werden

= Eigenschaft ,Aktiviert: Nein“ wahlen

= Oder die Felder ganz aus dem Entwurf I6schen

e [n Formularen, die nur zur Ansicht dienen, e
Eingabe sperren

e Eigenschaften des gesamten (Unter-)Formu

benfalls die

lars:

Quadratisches Symbol links oben doppelklicken.
= Unterformulare als Endlosformular (nicht als Datenblatt)

= Navigationsschaltflachen evtl. I6schen.

DATENBANKEN
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EIN BERICHT

r

b1l h
HOCHSCHULE DER MEDIEN

A&l =3 = firma : Datenbank (Access 2007) - Microsoft Access o &8 X
m Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Add-Ins 0 @
» | 12 Abteilung X
: [+
Abteilung
1 Einkauf Kerner Braun Leonberg Waldstr. 4 23
5 Kerner Esslingen Kelterstr. 51 16
o Konig Ludwigsburg Schillerstr. 29 15
é 2 Produktion |Konig Einstein Stuttgart Planckstr. 6 17
=
2 Filzer Filderstadt Kohlstr. 45 24
4
g‘ GroBwiese Stuttgart Siemensstr. 1 22
= Hinz Ulm Kienlesberg4: 19
3 Entwicklung |Kaiser Graf Sindelfingen  Goethestr. 9 25
Kaiser Stuttgart Pfarrstr. 40 26
Kunz Neu-Ulm Petrusplatz 1 20
Walz Mannheim Industriestr.4 18 b
Berichtsansicht | Num |83 El ¥

DATENBANKEN

© W.-F. RIEKERT 14/12/10 #120




BERICHTE: ENTWURF MIT AT
BERICHTSASSISTENT HOEHSCHULE oER mEoin

Bericht Berichtsentwurf Leerer
Bericht

jmm A ] |.i Berichts-Assisten =
& t—] E 3 Et[kmin - Start des Berichtsassistenten uber
Erstellen - Berichtsassistent

Berichte

Berichts-Assistent
Welche Felder soll Thr Bericht enthalten?

Sie kénnen aus mehr als einer Tabelle oder Abfrage auswahlen.

BERICHTE: GRUPPIERUNG VON TR

BERICHTSELEMENTEN HOCHSCHULE DER MEDIEN

Berichts-Assistent 1
Wie sollen Ihre Daten angezeigt werden?

]A -ID, Bezeichnung, Abteilungsleiter G ru p p | erun g
M-ID, Nachname, Strasse, Ort nach Abtellung

Berichts-Assistent

2| Weitere Informationen anzeigen Méchten Sie
hinzufiigen? |A~lD, Bezeichnung, Abteilungsleiter

|0rt

Tebelen/Abfiagen Es konnen Felder L
[ebte: peabete I~ aus verschiedenen — B 1D, Nachname, Srasse
Verflgbare Felder: Ausgewahlte Felder: Tabe"en gemlscht = iii:m;jter _I
werden =" :
So kénnte zusatzlich nach einem beliebigen
Feldinhalt, hier Ort, gruppiert werden
Abbrechen Zuriick Weiter > Fertig stellen Gruppierungsoptionen ... Abbrechen < Zuriick
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BERICHTE: FESTLEGUNG VON T ARTEN VON ABFRAGEN AM TR Al
SORTIERUNG UND LAYOUT HOCHSCHLLE DER MEDIEN BEISPIEL ACCESS HOCHSCHULE DER MEDIEN

Berichts-Assistent

Nach welcher Sorti sollen Ihre D 3 g sein?

Datensatze kdnnen nach bis zu vier Feldern in auf- oder absteigender Reihenfolge sortiert
werden.

1 |Nachname =l Aufsteigend I
2 [ort =1 aufsteigend |
3 [ =1 austeigend |

4 [ Berichts-Assistent

Welches Layout soll Thr Bericht haben?
~Layout —— Ausrichtung —
 Abgestuft  Hochformat
o gy
" Gliederung

[ Eeldbreite so anpassen, dass alle Felder auf eine Sei

DATENBANKEN © W.-F. RIEKERT 14/12/10 #123

Es lassen sich folgende Arten von Abfragen unterscheiden:

e Auswahlabfragen:
- = Daten aus ausgewahlten Feldern einer oder mehrerer
Tabellen werden nach bestimmten Kriterien selektiert.
= Das Ergebnis ist wieder eine Tabelle, die aber nur
vorubergehende Existenz besitzt.

e Aktionsabfragen:
Datenbankinhalte werden nach bestimmten Kriterien
verandert. Wir unterscheiden:

A = Aktualisierungsabfragen: Andern von Datenwerten
vorhandener Datensatze

X o Loschabfragen: Léschen von Datensatzen

+¥ = Anfligeabfragen: Anfligen von neuen Datenséatzen an
vorhandene Tabellen

=¥ = Tabellenerstellungsabfragen: Wie Auswahlabfragen,
aber Ergebnis wird als dauerhafte Tabelle gespeichert
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DEFINITION VON ABFRAGEN MIT STl
,,QUERY BY EXAMPLE“ (QBE) HOCHSCHULE DER MEDIEN

e Abfragen werden heute oft ohne eine Abfragesprache wie
SQL (Structured Query Language) definiert.

e Dies geschieht mit einer Technik, die den Namen ,Query by
Example® tragt (QBE, vorgestellt von M.M. Zloof im Jahr
1977). Die Abfrage wird definiert, indem reprasentative

b1l wa |
EINE AUSWAHLABFRAGE HIEIEHEI:HLILIE DER mlEnlEn

D_, = s Firma: Datenbank (Access 2007) - Micro.. - = X

Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Add-Ins Acrobat @

4 b A
==

Ansicht | Zwischenablage | Schriftart | Rich-

(]

Beispiel einer Auswahlabfrage: Selektiert
werden Nachname, Ort und Abteilung aller
Mitarbeiter aus der Abteilung 2 (Produktion)

Beispiele fiir die Losung gegeben werden. Ansichiten ~
. . . Alle Access-Objekte v « [ 3 Mitarbeiterabfrage ' X
e Es konnen Auswahl- und Aktionsabfragen mit dieser 51 1ner Join Mitarbetr,, ||| Nachname =1 Ort - Abteilung .-
Technik definiert werden. 3 torooar,[[Een Sttt Produton
- inz oduktion
e Auch Access unterstiitzt QBE. 3 Mitarbeiter in der Pr.. | GroRwiese Stuttgart Produktion
. . . . 3] Mitarbeiterabfrage | Filzer Filderstadt  Produktion
e Bei der Verwendung von QBE wird intern eine SQL-Abfrage i Righticin Mixbek.. (R - - N
erzeugt, die man sich auch anschauen und die man sogar T - 4 Y I GV W Gl A ai g
verandern kann — wiedergegeben und mit Abteilung
) Uberschrieben. Folge der Verwendung des
\_ Nachschlageassistenten fur dieses Feld
DATENBANKEN © W.-F. RIEKERT 14/12/10 #125 DATENBANKEN © W.-F. RIEKERT 14/12/10 #126
ABFRAGEN ERSTELLEN TRl ENTWURFSANSICHT EINER TR
IN MICROSOFT ACCESS HOCHSCHLULE DER MEDIEN ABFRAGE HOCHSCHULE DER MEDIEN
‘ — = = x‘ O-:\ H9- s Abfragetools  Firma : Datenbank (Access 2!
{ Ey 5 3 T Bt D @ = Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Add-Ins Acrobat Entwurf
tart rstellen erne Daten A @ Union 3g 9
= Jable ':ﬁ =5 Tj ! @ :! QJ! /! E )(! : ;Jass-Thrcu h f—:] 2 < A
= Taba | ;j L:é\, @ﬁ L Ansicht Ausfihren ||[Auswahlen| Tabelle Anfigen Aktualisieren Kreuztabelle Léschen P ? Tabelle B Zuracks b =
22| Tabellenvorlagen ~ == — — - erstellen stendefinition | gnzeigen > ¥ Zurickgeben: Alle
. — Tabellenentwurf || Formular | Abfrage-Assistent |Abfr: ntwurf| Makr e
I SharePoint-Listen = o T . = = ch:”_owm P ———— Abfragetyp festlegen: Auswahlabfrage |
Tabellen Andere e SaEEEE “‘ — -
20| Abfragen 2 || w.hta‘vbe]te« Tabelle ist Grundlage fur die Abfrage.
Abfragen in Access werden Tabelen | bfagen | seie | 1_; e vem Es kénnen weitere Tabellen hinzu-
folgendermalen erstellt: e | o miioni - gefligt werden (rechter Mausklick)
Projekt 3 Inner Join Mitarbeit... | L2 . " .
e Erstellen — Abfrageentwurf e B werantiameter.. | || ] M‘ate”femer und Kriterien angeben|
. =3 Mitarbeiter in der Pr... [ e "y
e Tabellen auswéahlen und 3 Mitarbeiterabfrage TabFeI‘Iz: Mitarbaiter g::arbmer MiItDarb:lter
> Sortierung:
hInZUfugen =P Rightloin Mitarbeit... A“?ug.eﬁf @ o o
Formulare vy | Kriterien: 2
Y - v oder:
e Es kénnen auch mehrere b —+ ® = . .
Tabellen hinzugefigt werden — e [ Die A-ID soll 2 sein (Produktion) |
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VORGESETZTER: EINE ABFRAGE I
UBER MEHRERE TABELLEN.

[l wxh

HOCHSCHULE DER MEDIEN

VORGESETZTER:
ENTWURFSANSICHT DER ABFRAGE

i

HOCHSCHULE DER MEDIEN

[A]| @ @ - ©~ - |5 firma:Datenbank (Access 2007) - Microsoft Acc.. = B &=
Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Add-Ins 4 0 Start Erstellen Externe Daten
» | “3 Vorgesetztenabfrage bearbeiten!
vitarbeiter - Vorgesetzter - - — : —
| Braun _ P — Mlte:rbelter Abt:enlung Mlta:rbelter_l
| Kerner Einkauf T Kerner % M % A ? Mo
[K(’jnig _ Kerner = Nachname Bezeichnung f Nachname
5 Kaiser _ Kaiser 5 Strasse Abteilungsleiter Strasse
£l o Entvickung ko £ . = -
il ra aiser i AID AD
2| |Kunz Entwicklung | Kaiser 2 I~
8| wan Entuieklung " coiser 2L [Umbenennung|Feld] 3
I o | oy
o ~N 1
E' —J H_aCker K':m_z - Feld: | Mitarbeiter: Nachname ?Abteilung:IBezeichnung _= | vorgesetzter: Nachname \w =
= Filzer _Konlg 4 Tabelle: | Mitarbeiter | Abteilung | Mitarbeiter_1 | 5
GroRwiese Produktion " Konig seitlening |
; o Anzeigen: ™ ™ |
Hinz Produktion | Konig Keterien: |
Einstein Produktion " konig C ot | _ =
= 4 m >
Datensatz: 4 ¢ 1von12 » M b | & Kein Filter | Suchen l
Bereit | Num ([ B @ s 2 Beret Nom | 9 6B @ so /s
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SQL-ANSICHT DER ABFRAGE

b1l h
HOCHSCHLULE DER MEDIEN

P

Al @ 9 - & - |5 firma: Datenbank (Acce... o B X
. |
Start | Erstellen  ExterneD  Datenban Add-Ins  Entwurf © 0
» |3
SELECT Mitarbeiter.Nachname AS Mitarbeiter,
Abteilung.Bezeichnung AS Abteilung,
£ ||Mitarbeiter_1.Nachname AS Vorgesetzter
2 IFROM (Abteilung RIGHT JOIN Mitarbeiter
2 lon Abteilung.[A-ID] = Mitarbeiter.[A-ID])
& |LeFT JOIN Mitarbeiter AS Mitarbeiter_1
g ON Abteilung.Abteilungsleiter = Mitarbeiter_1.[M-ID];
2
2
= Diese SQL-Abfrage wurde automatisch generiert aus
< »Query by Example“ (Entwurfsansicht).
Der SQL-Code wird intern bei der Abfrage ausgefuhrt. ;l
Bereit | Num | B 8 sl .
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EINE AKTUALISIERUNGSABFRAGE

b1l axh
HOCHSCHLULE DER MEDIEN

Do) \H 9 )
\g,il .
Start Erstellen

Externe Daten

2

Ansicht Ausfihren || Auswahlen Tabelle Anfigen

erstellen

Datenbanktools

Abfragetools  Kopie (3) von Firma : Datenbank (Acc

Acrobat

Entwurf

232 )(' @D Union :;E 3= ‘3’ Spalten einfugen
B | —| S
i b @ Pass-Through Z* ¥ Spalten I6schen
alisieren|Kreuztabelle Loschen . Tabelle AN
a2, Datendefinition anzeigen - M8 Zurickgeben:

Ergebnisse Abfragetyp Abfragesetup
Alle Access-Objekte v <« || 3 Uim wird Neu-Uim
Tabellen 2 - isi
— —— Aktualisierungsabfrage
E Arbeitsvertrag ? M0 “ . .
=iy | 4 - .Der Wert ,UIm* wird in
B projent 1 S jedem Datensatz nach
3 Teiinanme AID .Neu-Ulm*“ geandert
Abfragen 2 L
2T abtei < ..
"% ITzu Entwicklung Feld: [ort ;l ~ f |
+”?  Ulm wird Neu-Ulm Tabelle: | Mitarbeiter ‘
Aktualisieren: | “Neu-Ulm~ ‘
%Y Projekt EUR aufnehmen Kriterien: [“Uim* |
ET-\ aus Stuttgart Gk
73] _Inner lain Mi i Abt, D4 4 @
Bereit
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EINE KOMPLEXERE

[
AKTUALISIERUNGSABFRAGE HEOCHSCHULE DER MEDIEN
/03 d o = Abfragetools | Firma : Datenbank (Access 2007) -
o
Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Acrobat Entwurf
: ' s ' ¢' A ' @D Union ! 2@ Zeilen einfigen 4 St
B0 o ot o Al [ o DU g e
Ansicht |Ausfihren| || Auswahlen Tabelle Anfiigen |Aktualisieren|Kreuztabelle Léschen Tabelle
- erstellen aZ Datendefinition anzeigen - 5
Ergebnisse Abfragetyp Abfragesetug
Alle Access-Objekte v« | [’5‘ Abieilungaeiwmommn\
Tabellen 2
T3 Abteilung 7 Abteilung Mitarbeiter
E5 Arbeitsvertrag ? A ¥ M0
j Mitarbeiter | Bezeichnung Nachname
1 Abteilungsleiter Strasse
£ Projekt ornt
Z Teilnahme AdD
A'bfragen. . 2 ‘1['
_? Abteilungsleiter zuordnen t 7
#1 T2y Entwicklung Feld: [A1D =l In diesem Beispiel wird jeder
5 Tabelle: | Mitarbeiter . . .
#1 Uim wird Neu-Uim Aktualsieren: | (bteilungl.(A1d] Abteilungsleiter der Abteilung
g Kriterien: . .
*_{; PrejeLEUR autnéhcien oder unterstellt, die er leitet (zur
Stuttgart ™ . . . .
it ed = Sicherheit, damit die Datenbank
| Bereit . . . .
(Gis inhaltlich konsistent bleibt).
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. P I T R |
EINE EINFACHE ANFUGEABFRAGE NOEHELHULE DER MEDIEN

20 x|
Anfiigen an oK. I

Tab IProiekt L]
N \d 9 - s
C‘y @ pktuelle Datenbank
> Start Erstellen

Externe Daten D: s | © AndereD

Dateiname: I
B! B oofel A

Ansicht Ausfah hlen Tabelle [Anfigen|Aktual K —
Seiiti il aZ Datendefinition || anzeigen i 2 Zuriickgeben: |Alle -
Ergebnisse Abfragetyp —~\g -
» [ﬁ Projekt Stuttgart 21 anfiagen | ] Projekt | Dy
| Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools
< Feld: | Ausdrl: 100 Ausdr2: “Stuttgart 21° | —
E Tabelle: [g\/z 4 2libn o Bt
g Sortierung: = da |F & U|(|E =E 3
E Anfagen an: |P-Nr P_Name Ansicht Einfigen
o Kriterien: - 4 A V“@v’ £ .
= CE Ansichten | Zwischenablage T Schriftart &
> =
2 LJ [@ l:vojenstmganz;vanfﬂgen\ ] Projekt
<) P-Nr - P_Name ~ Neues Feld |
— 5 ® 1 S0A
- - - gl |= 2 Barrierefreie Website
Ziel der Abfrage: Es wird ein g El 3 Webshop
neues Projekt Stuttgart 21 in 2| ke
. . 5 . 2 ‘ ] 100 Stuttgart 21
die Projekttabelle eingefiigt 2%
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EINE ANFUGEABFRAGE: AT
BEISPIEL PROJEKTZUORDUNG HOEHSCHULE DER mEDiEn

/5@ H9-c s Abfragetools  Firm S
Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Acrobat Entwurf Tabellenname: W
: - p @D Union * aktuelle Datenbank
B! o oatfel] A [ o G
Ansicht Ausfihren | Auswéhlen Tabelle |Anflgen|Aktualisieren Kreuztabelle Loschen s qur e die trste Ung"elner
- erstellen |Anfiigeabfrage zum Anfligen
Ergebnisse Abfragelyp an Tabelle Teilnahme verlangt.)
Alle Access-Objekte RS lfﬂ WWSMZMPWIMGM\
= Teilnahme - " ~\
Abfragen A Mitarbeiter Ziel der Abfrage: Alle
Y Abteilungsleiter zuordnen 9 ;,_,D Mitarbeiter aus Abt. 2 werden
¥ I zuEntwicklung Nachname dem Projekt 1 zugeordnet.
¥ Ulm wird Neu-Ulm z::sse
9 Alle aus Abt 2 dem Projekt 1 z... AID Fester Wert:||Fester Wert:
#¥ Projekt EUR aufnehmen - < P-ld=1 Prozentanteil =10
31 aus Stuttgart == \ —ssrevT ’
3 Inner Join Mitarbeiter-Abteilu... Feld: | A-ID M-ID Ausdrl: 1 Ausdr2: 10
Tabelle: | Mitarbeiter Mitarbeiter
3 Leftioin Mitarbeit ierung:
3 Mitarbeiter aus Produktion A"':::;::i : M- P-Nr %::t;':“v =
73 Mitarbeiter in der Produktion oder. ' — 2 M-ID
. . . . P-|
=3 Rightioin Mitarbeiter-Abteid Gilt nur flr F [l (Bezieht sich alles auf 77 —
e Abteilung 2 Tabelle Teilnahme
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STRUCTURED QUERY LANGUAGE EEEEEE

(SQL) HOCHSCHLLE DER MEDIEN

e Structured Query Language (SQL): in relationalen
Datenbanksystemen verwendete formale Sprache

= zur Datendefinition (Definition von Tabellen)
= und zur Datenmanipulation (Definition von Abfragen)
e Hier wird nur auf die Datenmanipulation mit SQL (SQL als

Abfragesprache) eingegangen, da man fur kompliziertere
Abfragen das Verstandnis von SQL braucht.

e Fur die Datendefinition stehen meist komfortablere Tools
als die Verwendung der Sprache SQL zur Verfiigung.

e Es gibt verschiedene Standards:
= SQL86, SQL89, SQLI92, SQL3
= und innerhalb der Standards verschiedene ,Level”

e Die nachfolgenden Beispiele sind konform mit SQL92
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DATENMANIPULATION MIT SQL

PO I T e
HOCHSCHLULE DER MEDIEN

Unterschiedliche SQL-Anweisungen ermdglichen verschiedene
Arten von Abfragen zur Datenmanipulation:

SQL-Anweisung

Zweck

SELECT

UPDATE

INSERT

DELETE

SELECT ... INTO

Auswahl- oder Selektionsabfragen
Abrufen von Daten

Aktualisierungsabfragen
Andern von Daten

Anflugeabfragen
Eintragen von neuen Daten

Ldschabfragen
Loéschen von Daten

Tabellenerstellungsabfragen

T A
SQL-ABFRAGEN IN ACCESS HOCHSCHULE DER MEDIEN
L-,_, 9 - s Firma: Datenbank (Access 2007) - M... | Abfra.. - = X
’y Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Acrobat Entwurf ©
Bl EE e e 2

Ansicht | | Zwischenablage |Schriftart| Rich-Text| Datensatze Suchen

7
v

Sortieren und filtern

[ E Datenblattansicht v & ‘_$ Mitarbeiter aus Produktion ' X

.‘ SELECT Nachname, Ort -

=] FROM Mitarbeiter

JJ PivotTable-Ansicht ord... WHERE [A-ID]=2;
E

“ PivotChart-Ansicht

e~ =
SQIN SQL-Ansicht | 6B 1 sou b | o

SQL-Abfragen werden in der SQL-Ansicht
eingegeben. In der Entwurfsansicht sieht
man die QBE- Darstellung der Abfrage, in
der Datenblattansicht das Abfrageergebnis.

‘IP\/(‘ Entwurfsansicht
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(T I BT O T I B A
AUSWAHLABFRAGEN IN SQL HOCHSCHLULE DER MEDIEN PROJEKTION HOCHSCHLLE DER MEDIEN
o Auswahlabfragen in SQL werden mit SELECT- SELECT Name, Ort FROM Mitarbeiter;
Anweisungen festgelegt.
e Es gibt verschiedene Arten von Auswahlabfragen, z.B.: Name Ort
= Projektion: Auswahl von Tabellenspalten \/ || Maier Neu-Ulm
= Selektion: Auswahl von Tabellenzeilen - gzﬁzrmer g:ﬁz:g::
= Joins (Verbunde): \{ereinigung Qer Spalten zweier Feld- | [schreiber Béblingen
Tabellen unter bestimmten Bedingungen aus- Kinig Ludwigsburg
= Union (Vereinigung): Vereinigung der Zeilen zweier wahl &= Name und Ort von Mitarbeitern : Auswa... [H[=] B3
Tabellen \/ : i 1=
= Diese Arten kénnen auch kombiniert werden. Feld: [P Zjot el 7
Tabelle: | Mitarbeiter Mitarbeiter
i i i . Sortierung:
e Es gibt Yerschledeng Abfrageoptlonerl. Pl
= Sortieren, Gruppieren von Datensatzen Kriterien:
= Umbenennen von Feldern o o » =
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ABFRAGEOPTIONEN BEI DER STl
PROJ EKTION HOCHSCHULE DER MEDIEN

e Alle Spalten auswahlen:
SELECT * FROM Mitarbeiter;

e Nur unterschiedliche Datenséatze:
SELECT DISTINCT Ort, Strasse FROM Mitarbeiter;
e Spalten umbenennen:
SELECT Name AS Nachname, Ort AS Heimatort
FROM Mitarbeiter;

e Konstante Spalten einfugen:
SELECT Name, Ort, "USA" AS Land FROM Mitarbeiter;

e Rechnen mit Spalten (arithmetische Operatoren: + - * /):
SELECT anzahl * einzelpreis AS preis FROM Bestellung;

e Textoperationen (Verknupfungsoperator &):

b1l wa |
AGG REGATFU N KTION EN HOCHSCHLULE DER I11IEDIEI'I

Aggregatfunktionen fassen die Werte in einer Spalte zu einem
kombinierten (,aggregierten“) Wert zusammen. Beispiel:

SELECT COUNT(*), SUM(preis), MAX(einzelpreis)
FROM Bestellung;

Ergebnis:
eine Zeile, bestehend aus Anzahl der Datensatze, Summe aller
Preise und Maximum aller Einzelpreise.

MIN(feldname), MAX(feldname) Minimum. Maximum
SUM(feldname), AVG(feldname) Summe, Mittelwert

: COUNT(¥) Anzahl der Datensatze
SELECT name & ", " & vorname AS anzeigename FROM
Mitarbeiter;
SORTIER- UND T I I O I I '
GRU PPlERFUNKTIONEN HOCHSCHLULE DER MEDIEN SELEKTION HOCHSCHULE DER MEDIEN

Datensatze lassen sich mit der Option ORDER BY numerisch
und alphabetisch sortieren. Absteigend sortiert wird durch den
Zusatz DESC.

SELECT * FROM Mitarbeiter ORDER BY gehalt DESC, name

Die Mitarbeiter werden nach Gehalt absteigend sortiert,
innerhalb einer Gehaltsgruppe alphabetisch nach dem Namen.

Datensatze lassen sich nach gleichen Feldwerten zu Gruppen
zusammenfassen. Auf Felder, die innerhalb der Gruppe
variieren, kdnnen Aggregatfunktionen angewandt werden

SELECT ort, AVG(gehalt) FROM Mitarbeiter GROUP BY ort

Fir jeden Wohnort wird das durchschnittliche Gehalt der dort
wohnenden Mitarbeiter bestimmt.
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| |
w > Selektionsbedingung> ﬂ

SELECT * FROM Mitarbeiter WHERE Ort="Stuttgart";

g=! Mitarbeiter aus Stuttgart : Auswahlabfrage [_ (O] x|
M-Id Name Strasse Ort Abteilun
L 4 Huber Kénigstr. 2 Stuttgart Einkauf
|| 3 Schaufler Marktplatz6  Stuttgart Produktion
g=! Mitarbeiter aus Stuttgart : Auswahlabfrage [Hj[=] B3 Stuttgar Einkauf
Stuttgart
W Mitarbeite:. 3 [ ] jxo0ka
Tabelle: | Mitarbeiter Mitarbeiter |
Sortierung:
Anzeigen: O
Kriterien: "Stuttgart”
oder: ¥
« | »
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SELEKTIONSBEDINGUNGEN IN DER TR
,"WHERE"“-KLAUSEL

e Alle Mitarbeiter aus Stuttgart
SELECT * FROM Mitarbeiter WHERE Ort="Stuttgart";

e Alle Mitarbeiter, die mehr als 5000 verdienen
SELECT * FROM Mitarbeiter WHERE Gehalt > 5000;

e Alle, deren Name alphabetisch sortiert nach ,Maier kommt:
SELECT * FROM Mitarbeiter WHERE Name > "Maier";

e Bedingungen lassen sich auch kombinieren:
... WHERE Gehalt > 5000 AND NOT Ort="Stuttgart";

HOCHSCHULE DER MEDIEN

WEITERE ARTEN VON
SELEKTIONSBEDINGUNGEN

e Alle Mitarbeiter mit Gehalt zwischen 5000 und 10000
SELECT * FROM Mitarbeiter
WHERE Gehalt BETWEEN 5000 AND 10000;

e Alle Mitarbeiter aus verschiedenen Stadten:
SELECT * FROM Mitarbeiter
WHERE Ort IN ("Stuttgart","Esslingen”, "Ludwigsburg");

e Alle Mitarbeiter, fur die keine Telefonnr. gespeichert ist:
SELECT * FROM Mitarbeiter WHERE telnr IS NULL;

e Alle, deren Name mit ,Ma“ beginnt:

b1l h
HOCHSCHULE DER MEDIEN

. . o . SELECT * FROM Mitarbeiter WHERE Name LIKE "Ma*";
= gleich < Kleiner <= Kleiner oder gleich In manchen Datenbanksystemen auch ... LIKE "Ma%";
<> ungleich > grolder >= groRer oder gleich ’
AND und OR oder NOT nicht BETWEEN ... AND ... zwischen IN (.oryeenyenn) in
IS NULL ,Nullwert®, nicht gesetzt  LIKE Textvergleich
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ol a1 INNER UND OUTER JOINS ol a1
JO | N HOCHSCHLULE DER MEDIEN AUSGANGSTABELLEN HOCHSCHULE DER MEDIEN
Ausgangstabellen Abteilung
Ausgangstabellen Mitarbeiter A-ld szeichnung Abteilungsleiter-1D
M-Id [Name Strasse ;Islrglfiiukftion 1:
1|Maier B?h_nhofstr. 3 3[Entwicklung 1
2|Huber Konigstr. 2 2EDV 3
3|Schaufler [Marktplatz 6
4|Schreiber [SchioRstr. 20 Limw IIEI;C'oImmerce -
) i 5|Kdnig Schillerstr. 29 |Ludwigsburg 2
Ergebnis des Join 6lKerner  [Kelterstr. 51  [Esslingen 3
7|Einstein _ |Planckstr. 6  [Karlsruhe 2
Der Join verbinde_t_ zwgi e!nzelne Tapelle zu eingr grolden g\évrzljn {,T,i?;;'fitr' 4 'ﬁﬂea;nnbh;gn ;
Tabelle unter Berlcksichtigung bestimmter Bedingungen. 10|Filzer Kohistr. 45 |IFilderstadt 3
Beim ,Equivalent Join“ oder ,Equi-Join“ werden Datensatze 11|Graf Goethestr. 9 [Sindelfingen 3
zusammengefugt, bei denen die Werte ausgewahlter Felder 12|Kaiser Pfarrstr. 40 |Stuttgart 1
miteinander Ubereinstimmen. 13|Hacker Zusestr. 200 |Minchen 4
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PO I T e
HOCHSCHLULE DER MEDIEN

INNER UND OUTER JOINS

Ziel: Wir mochten die Tabellen Mitarbeiter und Abteilung durch
einen Equivalent Join Uber die Abteilungsleiter-Id verknupfen.

INNER UND OUTER JOINS R
ERGEBNISSE

@ Microsoft Access - (O] X] I

H Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Datensatze Extras Fenster 2

HOCHSCHLLE DER MEDIEN

. 2
Probleme. . . . . . . Bezeichnung Name Bezeichnung Name
e Es gibt Mitarbeiter, die keine Abteilungen leiten. [ | Einkauf Kaiser 3 Maier
Sollen diese im Ergebnis mit aufgeflhrt werden? | |Produktion  Konig || Huber
. . T . . . | |Entwicklung  Graf - Schaufler
e Es gibt Abteilungen, fu__r die d_er Abteilungsleiter n.|cht |eov Hacker O ==
festgelegt wurde. Gehoren die auch zum Ergebnis? * | |Produktion  Kanig
. eee—————— ||| Kerner
Je nach der Antwort auf diese Frage muss man einen Inner [ Einstein
oder einen Outer Join verwenden. BT EEEITTTE || Walz
] ) . | ¥ | Einkauf Kaiser Braun
e Der ,Left Outer Join® (oder kurz: ,Left Join®) schlief3t | [Produktion  Kanig | Filzer
alle Datensatze der linken (ersten) Tabelle ein, der - Eg‘\vjwk'“"g ﬁfafk | |Entwicklung  Graf
; ink . i i | acker Einkauf Kaiser
»,Right Outer Join“ (oder kurz: ,Right Join“) alle der rechten. [ |E-Commerce — ey B
e Der ,Inner Join® enthalt nur die Datensatze, bei denen in * i3 -
beiden Tabellen die betreffenden Felder existieren. Datenblattansicht 'l el el
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(T I BT O T I B A
INNER JOIN HOCHSCHLULE DER MEDIEN LE FT JOlN HOCHSCHULE DER MEDIEN
Verknupfungseigenschaften [ %] Verkniipfungseigenschaften 2] X|

@ Microsoft Access - [Abteilungsleitung Inner Join : AuswjilQ ﬂ Beinhaltet nur die Datensatze, bei denen die Inhalte der

“ Datel Bearbekten Ansicht Einfligen Abfrage Extras Fer verknUpften Felder beider Tabellen gleich sind.

 2: Beinhaltet ALLE Datensatze aus ‘Mitarbeiter' und nur die
Datensatze aus 'Abteilung', bei denen die Inhalte der

verknUpften Felder beider Tabellen gleich sind.

M-Id-Abteilungsle

— (" 3: Beinhaltet ALLE Datensatze aus 'Abteilung’ und nur die
LI_I Datensatze aus 'Mitarbeiter', bei denen die Inhalte der
verknupften Felder beider Tabellen gleich sind.

" 1: Beinhaltet nur die Datensatze, bei denen die Inhalte der
verknUpften Felder beider Tabellen gleich sind.

@, Microsoft Access - [Abteilungsleitung Left Join : Aug
| patei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Abfrage Extras

( 2i Beinhaltet ALLE Datensatze aus 'Abteilung’ und nur die
Datensatze aus 'Mitarbeiter', bei denen die Inhalte der
verknUpften Felder beider Tabellen gleich sind.

Abteilung

€ 3: Beinhaltet ALLE Datensatze aus 'Mitarbeiter' und nur die
Datensatze aus 'Abteilung’, bei denen die Inhalte der

Feld:
Tabelle:
Sortierung:
Anzeigen:
Kiiterien:
oder:

Bezeichnung

Name

Abteilung

Mitarbeiter

OK

Abbrechen

Beret [ EEEEEE A

SELECT Abteilung.Bezeichnung, Mitarbeiter.Name
FROM Abteilung INNER JOIN Mitarbeiter
ON Abteilung.[M-Id-Abteilungsleiter] = Mitarbeiter.[M-1d];
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‘I I verknipften Felder beider Tabellen gleich sind.
Feld: [ Bezeichnung Name
Tabelle: | Abteilung Mitarbeiter
Sortierung: I oK I Abbrechel
Anzeigen: =l
Kriterien: T
= ol e e S|

SELECT Abteilung.Bezeichnung, Mitarbeiter.Name
FROM Abteilung LEFT JOIN Mitarbeiter
ON Abteilung.[M-ld-Abteilungsleiter] = Mitarbeiter.[M-Id];
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PO I T e
RlGHT JOIN HOCHSCHLULE DER MEDIEN

Verkniipfungseigenschaften 7] X|
— . . . . € 1: Beinhaltet nur die Datensatze, bei denen die Inhalte der
@ Microsoft Access - [Abteilungsleitung Right Join : A verknipften Felder beider Tabellen gleich sind.
|| atei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Abfrage Extras

€ 2: Beinhaltet ALLE Datensatze aus ‘Abteilung’ und nur die

Datensatze aus 'Mitarbeiter', bei denen die Inhalte der
verknUpften Felder beider Tabellen gleich sind.

A-Id
Bezeichnung
M-Id-Abteilungsle

@ 5] Beinhaltet ALLE Datenstze aus ‘Mitarbeiter' und nur die
Datensatze aus ‘Abteilung', bei denen die Inhalte der

P | | verknUpften Felder beider Tabellen gleich sind.
Feld: | Bezeichnung Name
Tabelle: | Abteilung Mitarbeiter
Sortierung:
R OK I Abbrechen
Kriterien: - T
et Bl |

SELECT Abteilung.Bezeichnung, Mitarbeiter.Name
FROM Abteilung RIGHT JOIN Mitarbeiter
ON Abteilung.[M-Id-Abteilungsleiter] = Mitarbeiter.[M-1d];

DEFINION VON ABFRAGEN UND T
FENSTER ,,BEZIEHUNGEN“ HOCHSCHLLE DER MEDIEN

In der Entwurfsansicht von Abfragen werden die beteiligten
Tabellen in einer Darstellung gezeigt, die dem Fenster
.Beziehungen” entspricht:

e Dabei werden bereits in den Fenstern ,Beziehungen® und
,verknipfungseigenschaften“ eingerichtete Verknipfungen
als Voreinstellungen fur Join-Abfragen verwendet.

e In der Entwurfsansicht fur die jeweilige Join-Abfrage
kénnen diese Voreinstellungen Uberschrieben werden, falls
diese nicht gewiinscht sind (z.B. Ubergang von einem Inner
Join zu einem Left Join)

e Diese Anderungen wirken sich aber nur auf die jeweilige
Join-Abfrage in der Entwurfsansicht aus und nicht auf das
allgemeine Datenbankschema im Fenster ,Beziehungen®
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b1l . b1l
UNION HOCHSCHLULE DER MEDIEN UNION LOSUNG DER AU FGABE HOCHSCHULE DER MEDIEN
Das Ergebnis zweier SELECT-Abfragen kann vereinigt ;lglﬁl
werden, wenn die Felddatentypen der jeweiligen DR B el EUEY [T D""e”““’jj’j“ EEL
Ergebnisspalten miteinander ubereinstimmen: I—I—W Nectrsme | vormeme | Feor TN B
. » 1 Riekert Wolf-Fritz Informatik Nachi v Fach Roll
SELECT ... UNION SELECT ...; JRatke  Christien informatik [y | Hm_" Fri;”‘a”‘e T
3 Roos Alexander BWL || Hoffrmann Bernward WB Prof
. 4 Hoffmann Bernward WB | [Mittag Gertrud WD Studi
Aufgabe: Datensatz: 14 4 [ T > [pL[p¥]von 4 [ [Morgen Ania WD Studi
. . . . Nachname [ Vorname [ Studiengang | |Nacht Almut BMD Studi
Die Tabelle Studierende besitzt die Felder Nachname, Morgen Anja WD | |Rathike Christian Informatik  Prof
. _M'tt Gertrud WD _Rieken Wolf-Fritz Informatik Prof
Vorname Und StUdIengang' TAL;,% thzru DB Roos Alexander BWL Prof
: . . | |Nacht Almut BMD Datensatz: 14| ¢ || » [»1]>#]von 8
Die Tabelle Professoren besitzt die Felder Nachname, e e T - - ]
Vorname und Fach. . I >
Datenblattansicht 4

Gesucht wird eine Tabelle, die beide Personengruppen mit
allen Angaben enthalt. Es soll vermerkt werden, ob die
betreffende Person Professor(in) oder Studierende(r) ist.
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SELECT Nachname, Vorname, Fach, "Prof" AS Rolle FROM Professoren
UNION
SELECT Nachname, Vorname, Studiengang, "Studi" FROM Studierende;
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AUSWAHLABFRAGEN — BEISPIELE: EEEEEE

T I
UNTERABFRAGE MIT IN HOCHSCHLULE DER MEDIEN AUSGANGSTABELLE HOCHSCHULE DER MEDIEN
Nach einer IN-Klausel kann eine ganze Abfrage (eine _la/x]
Unterabfrage) kommen, die eine einspaltige Tabelle ergibt. Datei Bearbeiten Ansicht Enfugen Format Datensatze Exwas Fenster 2 = G
, , -EHRERY inalo|a/fiivav/axda- 0.
SELECT name FROM Mitarbeiter Nr [ Marke [ Typ [Bauahr] km | Haendler [ Preis |
WHERE M-Id IN | | 1volkswagen  Passat 2000 40000 Hahn 14.000,00 €
1AL . - | | 20pel Astra 1999 70000 Schott 10.000,00 €
SELECT M-Ild Abtellu.ngS|elter || 3 Mercedes C190 2001 20000 Mercedes Stuttgat 30.000,00 €
FROM Abteilung | | 4 Vvolkswagen  Sharan 1998 80000 Schott 15.000,00 €
| | 5 Opel Corsa 1997 80000 Schott 8.000,00 €
Fragen: | | 6Ford Explorer 2002 5000 Schwabengarage 40.000,00 €
. | | 7 Mercedes A170 2000 15000 Mercedes Stuttgar 16.000,00 €
1. Was bedeutet diese Abfrage? | s opel Sintra 2000 30000 Hahn 19.000,00 €
2. Mit einem Join erzielt man dasselbe Ergebnis. Mit welchem? 9 Mercedes SLK 1999 100000 Schott 45.000,00 €
. . . i 10 Volkswagen Golf 2001 25000 Hahn 25.000,00 €
3. LOse auf ahnliche Weise: | 11 Volkswagen  Passat 2001 30000 Hahn 28.000,00 €
Welche Mitarbeiter arbeiten in einem Projekt mit? b |Vert) El 0 0 0.00€
Datensatz: 14| 4 ] 12 b | Ml |p¥|von 12
Automarke, z.B. Yolkswagen, Opel, Mercedes NF 4
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AUSWAHLABFRAGEN - BEISPIELE: bl AUSWAHLABFRAGEN - BEISPIELE: Wl ar 1
FRAGEN HOCHSCHLULE DER MEDIEN LOSU N G EN (1 ) HOCHSCHLLE DER MEDIEN
e Die Namen aller Handler Die Namen aller Handler, ohne  [ZEREEEEEEESRETNIC 0 _ ol %]
. 5] Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format
= Ohne Doppelnennung von Namen Dop_pelnennung, alphabetisch Cstengitze e fereter 2 i
= Alphabetisch sortiert sortiert: M- EHuSRY|(rae o|ela 2
. . . . .. . . Haendler
e Wie viele Autos bieten die Handler jeweils an SELECT DISTINCT Haendler [yjnam =]
. . " . Mercedes Stuttgar
e Um welche Gesamtsumme bieten die Handler ihre Autos FROM Gebrauchtwagen [ [schott
an ORDER BY Haend I e r ; Schwabengarage

e Wie viel kostet das teuerste Auto jedes Handlers
e Berechnen Sie die Bruttopreise der Autos (+ 16% MwSt)
e Welches ist das teuerste Auto Uberhaupt

e Welche Autos kosten weniger als der Durchschnitt der
Autos

DATENBANKEN © W.-F. RIEKERT 14/12/10 #159

d Datensaiz: 4| 4 [[T 1 > [M[p¥|von 4
oder 0 Date Nam NF 2
SELECT Haendler e e —

s Haendler
FROM GebraUChtwagen Ta:eelle: Gebrauchtwagen
GROUP BY Haendler Sty [y
- igen:
ORDER BY Haendler; heecals
oder: >
KU 2

NF 4
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AUSWAHLABFRAGEN - BEISPIELE: | || 1 I,
LOSUNGEN (2) HOCHSCHULE DER MEDIEN

2 Microsoft Access - [Alle Handler —olx|

Wie viele Autos bieten die Handler oo it i oo Foms
jeWGI|S an? - Haendler _[| Anzahl
» < 4
Mercedes Stuttgart 2
SELECT Haendler, jggmbmm ‘
COUNT(*) AS Anzahl 5 Datel Bearbeten Anstchtl: Datersatz: 14| 4 ][ T > [P A ven 4
Extras Fenster 2 i Nam NF /
FROM Gebrauchtwagen —— -
GROUP BY Haendler i T —
ORDER BY Haendler; e — e AR TE
oder: vl ht Einfiigen Format
Bere NF /) -8 X
Um welche Gesamtsumme? e
B
SELECT Haendler, - Iy o 75.000,00 €
- Schwabengarage 40.000,00 €
SUM(PrQlS) 3 Date Bearbsten ANt [ Gansar: 1] <[ ST
AS GESAMTPREIS . -
FROM Gebrauchtwagen | me s
GROUP BY Haendler e :
ORDER BY Haendler; ! = —
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AUSWAHLABFRAGEN - BEISPIELE: | | /1 I,
LOSUNGEN (3) HOCHSCHLULE DER MEDIEN

Wieviel kostet das teuerste K2 Microsoft Access - [Alle Handler s AU (=] 4]
Auto jedes Handlers? ) Datel gearbelten pnscht Enfligen  Abftage
Datengsatze Exiras Fenster 2 - 8 X

SELECT Haend Ier ? Feld: | el MAXPREIS: Preis
M AX (P re i S) AS M AXPR E I S Tabelle: |Gebrauchtwagen  [Gebrauchtwagen

Funktion: |Gruppierung Max
FROM Gebrauchtwagen Sortierung: [Aufsteigend
Anzeigen:
GROUP BY Haendler iz
ORDER BY Haendler 7 K2 Microsoft Access - [Alle Ha ;lglil £
) Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Format
Datens: Fen Extras Fenster 2 - 8 X
Haendler MAXPREIS
|» |Hahn =l 28.000,00 DM
| |Mercedes Stuttgart 30.000,00 DM
| |Schott 45.000,00 DM
Schwabengarage 40.000,00 DM
Datensatz: 14| ¢ || 1 | p[p¥]von 4
Narr NF 4
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AUSWAHLABFRAGEN - BEISPIELE: | || /1 I,
LOSUNGEN (4) HOCHSCHLULE DER MEDIEN

Berechnen Sie die Bruttopreise der Autos (+ 16% MwSt)

SELECT Marke, Typ, | 2 Vicrosoft Access - [Alle Handler S AUSHEN (=1 -]
2 (B Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format
Preis * 1.16 AS Brutto Datensitze Extras Eenster 2 -8 x
: Marke [ Typ [  Bruto -
FROM Gebrauchtwagen; Volkswager IRl 16.240,00 €
| [Opel Astra 11.600,00 €
| [Mercedes C190 34.800,00 €
| |Volkswagen Sharan 17.400,00 €
K2 Microsoft Access - [Alle Handler : Auswahlabfrage] | [Opel Corsa 9.280,00 €
» . = | |Ford Explorer 46.400,00 €
£ Datel Beabeten Anscht Enfigen Abffage Extas Femster 2 Tlyercedes  Af70 18.560,00 €
Opel Sintra 22.040,00 €
Feld: [Marke] ~ T Brutto: (Preis*1,16) Mercedes SLK 52.200,00 €
Tabelle: |Gebrauchtwagen  |Gebrauchtwagen Volkswagen Golf 29.000,00 €
S;ut::tlon Ausdruck Ausdruck Ausdruck : Volkswagen Passat 32.480,00 €
s Datensatz: 14] 4 70 [p1[pk]ven 11
Kriterien: Automa NF A
oder: ’ll
Bereit NF Y
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AUSWAHLABFRAGEN - BEISPIELE: | | /1 I,
LOSUNGEN (5) HOCHSCHLULE DER MEDIEN

Was ist das teuerste Auto Uberhaupt?
SELECT Marke, Typ, Preis [ vicosoft Accese_[ale KGR ISTR Y

B Datel Bearbeiten Ansicht Einfiigen Format

FROM Gebrauchtwagen Datensitze Extras Eenster 2 - o x
WHERE Preis = W crmmETITT
(SELECT MAX(PreiS) Datensatz: 14| 4 |[ 1 bk mli.(iO@
FROM Gebrauchtwagen) ; auto G 4
; -
Welche Autos kosten weniger als B LEEREEe ~old
der Durchschnitt der Autos Datensitze Ems[ Eenster zl = O 5
Marke Typ Preis
SELECT Marke Typ Pre i s Lgolkswaged;{Passat 14.000,00 €
’ ’ |__|Opel Astra 10.000,00 €
Volk Sh 15.000,00 €
FROM Gebrauchtwagen o oo e
WHERE Preis < | |Mercedes  A170 16.000,00 €
- | |Opel Sintra 19.000,00 €
(SELECT AVG(P rei S) * 0.00€
- Datensatz: 14| « ] » [1]p¥|von 6
FROM Gebrauchtwagen); — e v
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T I O A
AKTI O N SAB FRAG E N HOCHSCHLLE DER |11IEI:IIEI'I

Aktionsabfragen verandern Datenbankinhalte (im Gegensatz
zu Auswahlabfragen)

Anfugeabfragen:
INSERT INTO Mitarbeiter (name, ort, strasse)
VALUES ("Study", "Stuttgart", "Wolframstrasse");

Aktualisierungsabfragen:
UPDATE Studierende SET hochschule = "HdM"
WHERE hochschule = "HBI";

Léschabfragen:
DELETE FROM Studierende WHERE Jahrgang = 1990;

Tabellenerstellungsabfrage:
SELECT ((irgendeine Abfrage)) INTO tabellenname;
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FORMULARE ZUR

b1l h
DIALOGSTEUERUNG

HOCHSCHULE DER MEDIEN

@ g - ™ s Firmendatenbank = amx
Start Acrobat @
o 3 ¢ ——r— \ ‘7 g o

e E— T D S Wi

- 43 ¥'s E = = : v 2
Einfigen ‘—— ——”——| [i= =[x | Datensatze = Suchen | |

N EN R ER - X A

| Zwischenablage Schriftart i Rich-Text Sortieren und filtern||  Suchen |
=3 start Suchen (Strg*F

Text im Dokumy
4

Mitarbeit;ra“nzeigenl Vorgesetztenabfrage |

Formularansicht | [ﬂ
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DEFINITION EINER AT
BEFEHLSSCHALTFLACHE HOEHSCHULE oER mEoin

[ @ "9 s Firma: Datenbank (Access 2007) - Microsoft.. - & X
Ca) =
Start | Erstellen | EdemeDaten  Datenbanktools  Acrobat @

= |

B iy = | El 3 N o
?:Tabe%twurf j - s Ee:ichl;; E : M:é

‘ Tabellen Fu]'rnula({ Berichte Andere

[+ ]

@ a9 5 Firma: Datenbank (Access 2.. M Formularentwurfs... = = X
Ca ———

:g Start  Erstellen  Externe Daten  Datenbanktools  Acrobat | Entwurf Anordnen @
£ = =, , o A
2 = - & =
H A:ht Schriftart | G T |Istesianent =&
g ns:c <l 11 art| G euere.emen e a
2 nsichten Gitternetzlinien L J Tools
LB [ N [ & T ab] ] AN 22| =
i D125 181 ’4 ® Seitenzahlen ‘ abll  Aa BOFEES|=
5l Logo Textfeld Bezeichnung Schaltflache y ]
E g () Datum und Uhrzeit Be @0 |-
2|l i Steuerelemente
5[ - | . . y : | X
':—; : iGaBeTeraealgen Erzeugt Befehls- Startet Befehls-
3l schaltflache 1 schaltflachen-
al" I ; assistent ...
Entwurfsansicht ME i R = 'MH
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BEFEHLSSCHALTFLACHEN-

b1l h
ASSISTENT

HOCHSCHULE DER MEDIEN

Befehlsschaltflichen-Assistent

Welche Aktion soll ausgelost werden, wenn auf die Schaltfiache geklickt wird?

Fur jede Kategorie sind verschiedene Aktionen verfugbar.

Kategorien: Aktionen:
Datensatznavigation Abfrage ausfihren
Datensatzoperationen AutoWahler
Formularoperationen

Berichtsoperationen
Anwendung

Befehlsschaltflichen-Assistent

z = Welches Makro soll die Befehisschaltfiache ausfiihren?
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EIGENSCHAFTEN EINER

BEFEHLSSCHALTFLACHE

b1l
HOCHSCHLULE DER MEDIEN

) | 9 - & - )5 Firma: Datenbank (Access 2.. M Formularentwurfs... | = = X
) e
Start  Erstellen  Externe Daten Datenbanktools Acrobat = Entwurf Anordnen @
— A Y & 28 y Eigenschaftenblatt v X
= H = 2 @elk o~
R |65 &5
Ansicht | Schriftart | Gitternetz- Steuerelemente IBefehIO ;]
v v linien = v
: ; o Format I Daten | Ereignis| Andere| Alle |
| Ansichten Gitternetzlinien | Tools
h Beschriftung Mitarbeiter anzeigen -
» || =2] start A g der B h Aligemei ]
Sichtbar Ja
Pl 2o 34 5B 78
ﬁ L” / Bild (Bild)
g ||| [ #Detailbereicn / Bildtyp Eingebettet
'.g T ‘ - ‘ l/ | Eigenschaftenblatt v X _l
o |||t B - R Auswahityp: Befehlsschaltflache v
= ||| © 2 Mitarbeiter anzeigen ‘,’_ 3o J
&l 1 Y I S B e B [
21,
=l [ | [ [ [ Format | Daten  Ereignis | andere| Alle |
o) i Beim Klicken Mitarbeiter anzeige sl o
Entwurfsansicht | Bei Fokuserhalt
BeiF Mitarbeiter anzeigen
Beim Doppelklicken
Bei Maustaste Ab
Bei Maustaste Auf
Bei Mausbewegung
Bei Taste Ab |
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DEFINITION VON AKTIONEN o1l
MIT HILFE VON MAKROS

@ # ¥ - ™ - )5 Firma:Datenbank (Access 2007) - Microsoft.. - & X
ca)

Start

&

i
HOCHSCHLULE DER MEDIEN

‘ Erstellen ‘ Externe Daten Datenbanktools Acrobat @

e BEaE Es ol 23

Tabellenentwurf : F Bericht Beric Makro
m - =2 @ 8 2

Tabellen Formulare Berichte L[

o;ég Modul

Cn H9-> s Firma: Datenbank (Access 2007) - M...  Makro.. - = X
),
> Stat  Erstellen  BdemeDaten  Datenbanktools  Acrobat  Entwurf ©

0 SE Einzelschritt | =3 Zeilen einfagen % XYZ ﬁ "B
® N Generator || ¥ Zeilen loschen g . | . |
Ausfihren Alle Aktionen Bedi
anzeigen

Tools Zeilen Einblenden/Ausblenden

» || 1 Abteilung anzeigen
Aktion Argumente Kommentar

5 OffnenFormular ;I Mitarbeiter; Formular; ; ; ; Normal

:E v

w

2 o

i Ansicht Formular Offnet ein Formular in der Formularansicht,

2 Filtername Entwurfsansicht, Seitenansicht oder

= Bedingung Datenblattansicht. Dricken Sie F1, um Hilfe zu

= Datenmodus dieser Aktion zu erhalten.

Fenstermodus Normal
76 = Bereich wechseln. F1 = Hilfe. [ [ﬂ
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EIGENSCHAFTEN EINES
EINFACHEN FORMULARS

Eigenschaften —>

ho 1w
HOCHSCHLULE DER MEDIEN

Eigenschaftenblatt v X

Auswahltyp: Formular

N | 9 - ® - )5 Firma: Datenbankj|Formular ~|
o e e Format | Daten | Ereignis| Andere| Alle |
— An BildschirmgréRe anpas Ja ;I

E A @ = | Rahmenart Veranderbar

== =, Datensatzmarkierer Nein Nein bei

Ansicht | Schriftart | Gitternetz- Steuerelemente| | [N2vigationsschaltiidchent) Nein . €in bel

0 v linien~ Wl * = Navigationsbeschriftung einfachen
. . - Trennlinien ein

Ansichten Gitternetzlinien Bildlaufleisten Nein| Formularen =~

» |[=2) st Iﬁ Mit Systemmenufeld Ja ;I

O N N D I =

=

E || # Detailbereich

1l HEERERER

£ :

'g W 2 Mitarbeiter anzeigen “3IVorgesetztenabfrage |

S|, | | | | | | | | | |

2| [ [ T T 1 [ [ [ T 1 v

4 il ) >

Entwurfsansicht | “E B8 d & EU
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VERHALTEN DER DATENBANK b1l
BEIM START

i |
HOCHSCHLULE DER MEDIEN

©o) | 9 - ® - )5 Firma:Datenbank (Access 2007) - Microsoft.. - = X
Gy 5
Start | Erstellen  Exteme Datan __ Matanhanbinnle Ariat @ -
T Bl Access-Optionen 2x|
@ A fuilf =
= Haufi det - . !
Ansicht i Schriftart  Rict s LU Optionen fir die aktuelle Datenbank.
E - - * Aktuelle Datenbank |
Ansichten .
: Datenblatt Anwendungsoptionen
e —_—
Objekt-Designer Anwendungstitel:  [Firmendatenbank

Anwendungssymbol: Durchsuchen...

IE Als Formular- und Berichtssymbol verwenden

Eweitait Formular anzeigen:  [Statt ~

Anpassen ¥ Statusleiste anzeigen

2 Mitarbeiter anzeigen

Navigationsbereich l ¥

Dokumentfensteroptionen

Add-Ins € Uberlappende Fenster
Formularansicht € Dok im Regi
¥ Dokumentregisterkarten anzeigen
Ressourcen

¥ Access-Spezialtasten verwenden (1)

° Sta rtverhalten ot I Beim SchlieBen komprimieren I L'_vl
festlegen e

mit Menu Office — Access-Optionen — Aktuelle Datenbank

e Besonderes Startverhalten deaktivieren durch Offnen der
Datenbank mit gedrickter Umschalt-Taste
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UBUNGSAUFGABEZ b 1l nx
MULTIPLE-CHOICE-FRAGEN HOCHSCHULE DER MEDIEN

a) Datenbankinhalte kdnnen geandert werden:

o durch Auswahlabfragen
o durch Aktionsabfragen

b) Was gilt fur die Datenwerte in einer einzelnen Zeile einer Tabelle

o Die Datenwerte gehdren alle zum selben Datensatz
o Die Datenwerte gehdren alle zum selben Feld

c) Welche Vorgange zahlen zur Datenmanipulation:
Definition eines Entitaten-Beziehungsmodells
Definition von Tabellen

Anzeige und Veranderung von Tabelleninhalten
Ausfiihren einer Abfrage

O O O O

d) Wozu dienen Normalformen

o Vermeidung von Redundanzen in Datenbanken
o Herstellung der referenziellen Integritat
o Vermeidung von Anomalien in Datenbanken
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AUFBAU EINER DATENBANK HOCHSCHULE DER MEDIEN

Zeichnen Sie ein Entitaten-Beziehungsmodell, das
nachfolgende Sachverhalte wiedergeben kann.

1.In einem Dokumentenverwaltungssystem gibt es
Dokumente, die durch eine eindeutige Nummer und durch
einen Titel gekennzeichnet sind.

2.Aulerdem gibt es sogenannte Themen, die durch eine
eindeutige Nummer und einen Namen gekennzeichnet sind.

3.Jedem Dokument kdnnen mehrere Themen zugeordnet
werden und umgekehrt.

4.Themen stehen in einer einfachen Hierarchiebeziehung:
Jedes Thema kann ein Ubergeordnetes Thema besitzen.
Jedem Thema kdnnen mehrere Themen untergeordnet sein.

Vermerken Sie bei den Beziehungsmengen auch die jeweils
zutreffenden Machtigkeiten (1, m, n), am besten mit Hilfe von
Intervalldarstellungen (z.B. 0. .1 oder 0. _m), sofern sinnvoll.

Setzen Sie das Entitaten-Beziehungsmodell in Tabellen um.
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TEIL 4: WEITERFUHRENDE THEMEN IR T
- INHALTSUBERSICHT HOCHSCHULE DER MEDIEN

e Mehrbenutzerbetrieb
= Transaktionen

e Objektorientierte Datenbanksysteme

e Erweiterungen des Entitdten-Beziehungsmodells
= Generalisation
= Aggregation
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MEHRBENUTZERBETRIEB AM R AT

BEISPIEL UBERWEISUNGEN HOCHSCHULE DER MEDIEN
100 € von Konto Nr.
1 auf Nr. 999 Kont
onten

Kontostand von 200 € von Konto
Konto Nr. 1 lesen Kontonr| Kontostand Nr. 2 auf Nr. 999
100 € subtrahieren 1 4000 € Kontostand von

Konto Nr. 2 lesen
Konto Nr. 1 2 6000 €

aktualisieren 200 € subtrahieren
Konto Nr. 2

aktualisieren

Kontostand von
Konto Nr. 999 lesen

Lo toL

100 € addieren |, Kontostand von
999 10000 € Konto Nr. 999 lesen
Konto Nr. 999 .
aktualisieren / 200 € addieren
S~ Konto Nr. 999

aktualisieren
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TINES
LOST UPDATE PROBLEM HOCHSCHULE DER MEDEEN

Beispiel: Zwei Uberweisungen von den Konten Nr. 1 und 2 in
Hohe von 100 € und 200 € auf das Spendenkonto Nr. 999.
Dabei wird die Datenbank gleichzeitig von zwei Arbeitsplatzen
(z.B. PCs der Kunden beim Homebanking) angesprochen.

Ohne besondere Vorkehrungen kdnnte folgendes passieren

e Bei der zweiten Uberweisung wird festgestellt, dass Konto
999 den Stand 10000 € besitzt.

e Zwischenzeitlich wird das Konto Nr. 999 durch die erste
Uberweisung verandert und hat nun den Stand 10100 €.

e Daraufhin wird als Ergebnis der zweiten Uberweisung das
Konto 999 auf 10000 € + 200 € = 10200 € gesetzt.

e Das heilt, die erste Uberweisung wirkt sich nicht auf Konto
999 aus = Lost Update Problem
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KONSISTENZERHALTUNG DURCH TRl
TRAN SAKTION EN HOCHSCHLLE DER MEDIEN

e Mehrbenutzerbetrieb von Datenbanken bringt besondere
Konsistenzprobleme mit sich:
= Der Vorgang einer Uberweisung im vorigen Beispiel
darf nicht durch eine andere Uberweisung unterbrochen
werden.
= Andernfalls ware die Konsistenz der Datenbank gestort
(Lost Update Problem).

e Abhilfe durch das Konzept der Transaktion:
= Die Uberweisungsvorgange sind Beispiele fur
sogenannte Transaktionen

= Transaktionen sollen ungestort von anderen
Transaktionen ablaufen (wie in Einbenutzersystemen)

= Im Zweifelsfall missen Transaktionen nacheinander
ablaufen (Serialisierung)
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EIGENSCHAFTEN VON I
TRAN SAKT'ON EN HOCHSCHULE DER MEDIEN

e Isolation von Transaktionen: Gleichzeitig ablaufende
Transaktionen missen voneinander isoliert ablaufen, d.h.
ihre Wirkung muss so sein, als ob sie nacheinander
abliefen (Serialisierbarkeit)

e Konsistenz von Transaktionen: Wahrend der Transaktion
sind u.U. Konsistenzbedingungen verletzt. Am Ende jeder
Transaktion ist aber die Konsistenz wieder hergestelit.

e Atomaritat von Transaktionen: Transaktionen sollen
entweder ganz oder garnicht ausgefuhrt werden.

e Dauerhaftigkeit von Transaktionen: Korrekt
abgeschlossene Transaktionen haben dauerhafte Wirkung.
Das muss auch gelten, wenn gleich nach Abschlul} einer
Transaktion ein Computerausfall stattfindet.
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REALISIERUNG VON Wl
TRAN SAKTION EN HOCHSCHLLE DER MEDIEN

e In Computerprogrammen, die Datenbanken verandern,
mussen Transaktionen gekennzeichnet werden.

e Dies geschieht durch zwei Operationen:
BEGIN_OF_TRANSACTION und
END_OF_TRANSACTION

e Grundidee (es gibt noch ausgekliugeltere Verfahren):

= Wenn eine Transaktion auf einen Datensatz zugreift,
wird dieser fur andere Transaktionen gesperrt.

= Wenn eine Transaktion auf einen gesperrten Datensatz
zugreifen will, wird die Transaktion verzogert, bis der
Datensatz wieder freigegeben wird.

= Am Ende einer Transaktionen werden alle Sperren
aufgehoben.
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OBJEKTORIENTIERTE Wl
DATENBAN KSYSTEME (OODBMS) HOCHSCHULE DER MEDIEN
OODBMS besitzen ein objektorientiertes Datenmodell (kein

relationales). Das zugrundeliegende Konzept ist das Objekt
(anstelle der Tabelle in relationalen DBMS):

e Objekte gehoren einer Klasse an (z.B. Buch).
e Objekte haben eine eindeutige Identitat (z.B. Inventar-Nr.).

e Objekte besitzen Merkmale und Merkmalswerte, diese
kénnen auch komplex sein (z.B. Menge anderer Objekte).

e Aggregation: Objekte kdnnen sich aus anderen Objekten
zusammensetzen (z.B. ein Buch besteht aus Kapiteln).

e Generalisierung: Klassen kdnnen eine Hierarchie aus
Ober- und Unterklassen bilden (z.B. Publikation ist eine
Oberklasse von Buch und Zeitschrift).

e Objekte zeigen ,Verhalten®, d.h. sie besitzen Methoden
(z.B. ,Entleihen®, ,Zurickgeben®).
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. T I A I
BEISPIEL FUR EIN OBJEKT HOCHSCHULE DER I11IEDIEI'I

Beispiel: das Buch ,Object-oriented Analysis and Design®:
e Klasse: Buch
e |dentitat: eine Nummer

e Merkmale (die Merkmalswerte kbnnen Zahlen, Texte,
Objekte oder komplexe Merkmalswerte, d.h. Mengen sein):
= Jahr = 1986
= Titel = ,Object-oriented Analysis and Design“
= Verlag = Prentice-Hall
= Autoren = (J.Martin, J.J.Odell) —=ptenge von Objekten)

e Methoden (Programme, die auf Anforderung ausgefuhrt
werden, und das Objekt zum Gegenstand haben):
= Entleihen
= Zuruckgeben
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VORTEILE OBJEKTORIENTIERTER STl
DATEN BAN KSYSTEM E HOCHSCHULE DER MEDIEN

e Das Konzept eines Objekts ist anschaulicher als das einer
Tabelle. Wir sind eher gewohnt, in Objekten zu denken.
In einem Objekt bilden Zustand (Merkmale) und Verhalten
(Methoden) eine Einheit.
In relationalen Datenbanken mussen Objekte hingegen auf
unterschiedlichen Datensatze verteilt werden.

e Objektmerkmale kénnen auch komplex sein. Dies wird im
Bibliotheksbereich oft gewlinscht (z.B. Autorenliste).

e Objekte konnen auf der Benutzungsoberflache als
Bildschirmobjekte (Fenster, Symbole) dargestellt werden.
Die Merkmale der Objekte lassen sich so visualisieren, die
Methoden kdnnen durch Zeigeoperationen (Anklicken,
MenuUauswahl, Ziehen) mit der Maus ausgeldst werden.

e OODBMS lassen sich gut mit objektorientierten
Programmiersprachen (z.B. Java, C++) koppeln.
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OBJEKTOR. DATENBANKEN UND TRl
ENTITATEN-BEZIEHUNGSMODELLE ~ ocwschue oen meoien

Datenbanken, die mit Hilfe eines Entitaten-Beziehungsmodells
aufgebaut wurden, haben bereits viele Eigenschaften
objektorientierter Datenbanken:

e Objekte entsprechen Entitaten.
e Objektklassen entsprechen Entitatsmengen.
o |dentitat eines Objekts entspricht Identifikationsschlussel.

e Merkmale entsprechen den Merkmalen einer
Entitatsmenge; komplexe Merkmalswerte konnen durch
Beziehungsmengen dargestellt werden.

e Generalisierung und Aggregation kdnnen durch
Erweiterung des Entitaten-Beziehungsmodells realisiert
werden.

e Methoden sind jedoch im Entitadten-Beziehungsmodell nicht
vorgesehen.

DATENBANKEN © W.-F. RIEKERT 14/12/10 #184




REGEL 6: ABBILDUNG VON R

KLASSENH | ERARCH I EN HOCHSCHLULE DER MEDIEN
&> Publikation
Publikation Nr [ Titel |Verlag
I I B
Buch Zeitschrift

Buch ZelfEs i Nr | Autor| | Nr [Band[Nummer

— /
[Unterklasse) [Unterklasse) E—

Jede Entitdtsmenge einer Generalisierungshierarchie verlangt eine
eigenstandige Tabelle, wobei der Primarschlussel der Ubergeordneten
Tabelle auch Primarschlissel der untergeordneten Tabellen wird.

In diesem Beispiel ist ein Buch durch je einen Datensatz mit demselben
Primarschlisselwert in den Tabellen Publikation und Buch reprasentiert.
Eine Zeitschrift bendtigt je einen Datensatz in Zeitschrift und Publikation.
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REGEL 7: ABBILDUNG ZUSAMMEN- TR

GESETZTER OBJEKTE HOCHSCHULE DER MEDIEN
Beispiel: Hypertext | Hypertextseite
3 _ URL| Titel
% Hypertextseite
V]
m
Hyperlink
Von-URL |Nach-URL
K n

Bei einer Aggregation (Bildung von zusammengesetzten Objekten) mussen
sowohl die Entitdtsmenge als auch die Beziehungsmenge je als eigene
Tabelle definiert werden, falls der Beziehungstyp komplex-komplex ist. Die
Tabelle der Beziehungsmenge enthalt dann zweimal den Schlissel aus der
zugehorigen Entitatsmengentabelle mit entsprechenden Rollennamen.

Im Falle einer einfach-komplexen Beziehung (einfache Hierarchie) kann die
Beziehungsmenge mit der Entitdtsmenge in einer einzigen Tabelle
kombiniert werden.
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. b1l ol
UBUNGSAUFGABE TH ESAU RUS HOCHSCHLULE DER |T|IE|:||E|'|

Ein Thesaurus ist eine Struktur zur Verwaltung von
Deskriptoren, die zur Verschlagwortung von Dokumenten
verwendet werden konnen, und von Non-Deskriptoren, die als
Synonyme fur die Deskriptoren dienen.

e Jeder Deskriptor besitzt eine eindeutige Nummer, einen
Namen und eine Beschreibung.

e Deskriptoren bilden eine ,Polyhierarchie®, d.h. jeder
Deskriptor kann mehrere Deskriptoren als Oberbegriffe und
mehrere Deskriptoren als Unterbegriffe haben.

e Non-Deskriptoren besitzen wie die Deskriptoren eine ein-
deutige Nummer, einen Namen und eine Beschreibung.

e Jeder Non-Deskriptor ist das Synonym fur genau einen
Deskriptor; Deskriptoren kdnnen mehrere Non-Deskriptoren
als Synonyme besitzen.
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LOSUNG DER UBUNGSAUFGABE: TRl
ENTITATEN-BEZIEHUNGSMODELL HOCHSCHULE DER MEDiEN
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LOSUNG DER UBUNGSAUFGABE:
TABELLENSTRUKTUR

HOCHSCHULE DER MEDIEN

DATENBANKEN
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b1l h
QU ELLEN HOCHSCHULE DER MEDIEN
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