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Algorithmus: Arbeitsanleitung zum Ldsen eines
Problems oder einer Aufgabe, die so prazise formuliert
ist, dass sie im Prinzip auch von einem Computer

ausgefihrt werden kann.

Programmablaufplane (Flussdiagramme) und
Struktogramme (Nassi-Shneidermann-Diagramme)
dienen zur graphischen Darstellung von Algorithmen.

Programmiersprachen dienen zur Formulierung von

Algorithmen.

Ein in einer Programmiersprache formulierter
Algorithmus heif3t Programm.

In Form von Programmen kdnnen Algorithmen durch
einen Computer ausgefuhrt werden.
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Aufgabe: Der ,Quadratzahltest® T

Aufgabe:

Es ist ein Programm zu schreiben, das testet, ob eine
vom Benutzer eingegebene Zahl eine Quadratzahl ist.

Beispiel:
Benutzer: 9

System: Quadratzahl

Benutzer: 3
System: keine Quadratzahl

Programmieren in PERL - eine Einfiihrung © W.-F. Riekert, 07.06.01 S.3

Ein Algorithmus

zur Losung der Aufgabe

Algorithmus
Zahl n einlesen.

Der Reihe nach alle
Quadratzahlen q bilden:
g=0,1,4, usw.

Weitermachen, solange
g < n (kleiner als n) ist.
Aufhéren, wenn das
nicht mehr der Fall ist.

Wenn nun n = q ist,
war n eine Quadratzahl,
sonst nicht.
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Beispiel 1
n=9
g=0*0=0
g=1*1=1
g=2*2=4
g=3*3=9
Jetzt gilt

g < n nicht
mehr
n=q?
Jal' O nist
Quadratzahl
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Beispiel 2
n=3
g=0*0=0
g=1*1=1
g=2*2=4
Jetzt gilt

g < n nicht
mehr
n=q?
Nein! 0 nist
keine Q'zahl.
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Umsetzung des Algorithmus E||-|B| EHBl
in ein Struktogramm i e Aufbau von Struktogrammen ol
Algorithmus Struktogramm Struktogramm
Zahl n einlesen. Zahl n einlesen (| Zahl n einlesen
Der Reihe nach alle ,Laufvariable” i = 0 setzen Sequenz < [, Laufvariable* i = 0 setzen
. , = von Anweisungen Cq =
Quadratzahlen q bilden: |Erste Quadratzahl: q =0  |Erste Quadratzahl: g =0
g=0,1,4, usw. Wiederholung solange q <n ~ |Wiederholung solange g <n
Weitermachen, solange Laufvariable i Laufvariable i
q < n (kleiner als n) ist. um 1 erh6hen E Schleife < um 1 erhéhen
Aufhéren, wenn das Nachste Quadratzahl Nachste Quadratzahl
nicht mehr der Fall ist. q=i- q q=i*i
: =n"? . : =n"? .

Wenn nun g = n ist, ja = nein SIE g=n-: nein
war n eine Quadratzahl, Ausgabe Ausgabe B Bedingte 5 |Ausgabe Ausgabe
sonst nicht. "Quadratzahl"['Keine Q'zahl" Anweisung | |"Quadratzahl"['Keine Q'zahl"
Programmieren in PERL - eine Einfuhrung © W.-F. Riekert, 07.06.01 S.5 Programmieren in PERL - eine Einfuhrung © W.-F. Riekert, 07.06.01 S.6
Umsetzung des Struktogramms Eﬂm Art der Ausfithrung eines Programms mﬂm
in ein PERL-Programm ot durch den Computer e o
PERL-Programm Struktogramm » Ein Prozessor (z.B. der Pentium-Prozessor) kann nur
$n = <STDIN> Zahl n einlesen sogenannte Maschinenprogramme ausfihren, diese

. ' , - bestehen aus einer Folge von Zahlencodes.
$i=0; ,Laufvariable” i = 0 setzen . _ o
$q = 0 Eret dratzahl 0 =0 « Menschen schreiben Maschinenprogramme in einer

g = r_s © QW el Zal. @] = sog. Assemblersprache, dabei sind die Zahlencodes
nglle gi <1 $n) { Wiederholung solange g <n durch Namen von Maschinenbefehlen ersetzt.

=9l ; i i . . S

$q = $i * $i Laufvariable | « Meist schreibt man Programme aber in hoheren

1 g erhdhen Programmiersprachen (z.B. C, Java, Perl)
T80 ==8n) { Naic_h*s_te Quadratzahl - Sie werden dann entweder mit einem Compiler in

prigt "Quadratzahl” g=1" Maschinenprogramme Ubersetzt und

1 ja q=n? nein anschlieRend durch den Prozessor ausgefihrt
else { o . ) Ausgabe Ausgabe 7 oder durch einen sog. Interpreter ausgefuhrt.

;mnt Keine Q'zahl "Quadratzah!"['Keine Q'zahl" Compiler und Interpreter sind selbst Programme.
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Compilersprachen und EIHBI
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Interpretersprachen o, Eigenschaften von Compilersprachen bt wa
Comp”ersprachen |nterpretersprachen ° Der Compller erd nUI’ bEI del' PrOgrammentWICIdung
S x gebraucht, im Betrieb lauft das Ubersetzte Programm ab.
; &b . e .
Entwicklung durch AN « Deshalb hat der Compiler Zeit fur aufwendige
Quell Programmierer 4 \AN (P?“e"' Programmoberpriifungen und Optimierungen.
— R = - ro- . .. .. . . .
Programm  [[ZgdM0: =" "™ ramm « Compiler tiberpriifen Programme hinsichtlich ,Vokabular
z.B.testc L 2.B. und ,Grammatik“, so dass viele Programmierfehler
l test.pl bereits bei der Compilierung entdeckt werden kénnen.
B. ' o .
é_Comp”er gg[{)‘oﬁ’o'l'g[ _ « Durch Compiler Uibersetzte Programme sind
cc # Ausfihrung — - Maschinenprogramme, die in der Regel sehr schnell und
durch ol effizient ablaufen.
Maschinen- Prozessor preter r?rl . . . . .
programm I Sppopensse 0010100001110 p”r eet[e-r « Die Programmentwicklung mit Compilersprachen ist
7 B. test exe o i geFFI 11001010008 | etwas muhevoll, da ein Programm nach jeder Anderung
l:l' iy neu compiliert werden muss.
s gl Aufruf, Benutzung s R . )
. durch Benutzerin « Wichtigstes Beispiel fur Compilersprachen: C/C++
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Eigenschaften von EHB| EHB|
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Interpretersprachen Infomatonmuesn Anweisungen in PERL fommasontweson

« Interpreterprogramme funktionieren nicht fir sich alleine,
sie bendtigen zur Ausfihrung einen Interpreter.

« Da der Interpreter zur Laufzeit des Programms aktiv ist,
hat er wenig Zeit fur aufwendige Prifungen. Fehlerhafte
Programme ,stlirzen” oft mit einer kurzen Meldung ,ab".

« Es gibt jedoch Programmentwicklungsumgebungen mit
Editoren, die Syntaxuberprifungen vornehmen.

« Interpretierte Programme sind deutlich langsamer als
compilierte, was mit den heutigen schnellen Computern
allerdings kein grol3es Problem mehr darstellt.

« Die Programmentwicklung ist erleichtert, da Programme

nach Anderungen sofort wieder gestartet werden kénnen.

« Beispiele fur Interpretersprachen: Visual Basic for
Applications (VBA), Javascript, PERL

Programmieren in PERL - eine Einfiihrung © W.-F. Riekert, 07.06.01 S. 11

PERL-Programme werden aus Anweisungen gebildet,
die mit ,;; “ verkettet werden.

Elementare Anweisungen sind:

Zuweisungen, zB.:$i = $i + 1

Befehle, z.B.: pri nt $i
Unterprogrammaufrufe, z.B.: &Ti t el Ausgeben

Zusammengesetzte Anweisungen sind:

Sequenzen von Anweisungen, verkettet mit ,,; “,
geklammert durch ,{ } “
zB.:{$ = $i+1l; $s = $s+i}
% Bedingte Anweisungen, z.B.: i f -Anweisung

if ($x>0) {$y=9%x} el se {$y=-$x}
Schleifen, z.B.: whi | e-Anweisun%
whi | e($i <10) {$erg = $erg+di; $i =$i +1}
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Bedingte Anweisungen und EIHB'
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Programmschleifen in PERL o,

Bedingte Anweisung:

i f ( Bedingung)

{ Anweisung; Anweisung; ...} ~Bedingung~
el se ja 2 nein
. . . . Anw. Anw.
{ Anweisung; Anweisung; ...} AW, AW

Der Else-Zweig kann auch entfallen,
sofern er nicht notig ist

Variablen: E'|HB|
Skalare und ihre Werte o Sl nd

In Variablen kénnen Werte gespeichert werden.

Die wichtigste Art von Variablen sind sog. Skalare.

Die Namen von Skalaren beginnen mit $ (Dollarzeichen)
Skalare kdnnen genau einen Wert speichern.

Die Werte kdnnen Zahlen sein oder Texte (Strings).

Texte werden mit Hilfe von einfachen (') oder doppelten (")
Anfihrungszeichen angegeben.

Doppelte Anfihrungszeichen ermdglichen ,Interpolation®.

'Tnterpolatiorﬂ

$hausnumer = 32;

Schleife: : : $strasse ='Wl franstrale’;
while (Bedingung) _ ; ; ",
whi | di $satz = "Kommin die $strasse $hausnumrer”;
| eA( Be_lngun%\) . ﬁnw. print $satz;
. . nw. . .
{ Anweisung; Anweisung; ...} Ausgabe: Komm in die Wolframstraf3e 32
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o [HBI ._ []HBI
Stringliterale e ——— Ausdricke o,

Sonderzeichen in Strings lassen sich mit Hilfe des
Gegenschragstriches (Backslash) angeben. Die Strings
muissen dazu in Doppelanfihrungszeichen (*) stehen:

\" doppeltes Anfihrungszeichen
\' einfaches Anfihrungszeichen
\\ Gegenschragstrich (Backslash)
\n Zeilenvorschub (Newline)

\033 Sonderzeichen mit Oktalcode 33 (ESC)
\x7F Sonderreichen mit Hexcode 7F (DEL)
\cC Strg-C (Control-C)
print "Der \"zwanghafte\nProgranmmerer\"";
0 Der "zwanghatfte
Programmierer”
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Zahlenwerte lassen sich mit Hilfe von Rechenoperatoren
(Grundrechenarten: + - * /, Divisionsrestbildung: %
Potenzbildung: * *) zu Ausdriicken kombinieren:

$unfang = 2 * ($l aenge + $breite);
$neunerrest = $wert % 9;
$xquadrat = $x ** 2;

Stringoperatoren dienen zur Bildung von Texten
(Stringverkettung: . , String-,Multiplikation®: x):

print "Gesantpreis =" . 2*3 . " Euro";
11 Gesamtpreis = 6 Euro

print "LA" x 5
7 LALALALALA
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[]HBI
Vergleich von Werten o,

Fur Zahlen und Texte gibt es unterschiedliche
Vergleichsoperatoren

Achtung! Nicht verwechseln:
== Zahlenvergleich

eq Textvergleich

= Zuweisung, kein Vergleich

if ($strasse eq 'Wl franstralle')

i f ($hausnunmer == 34)
{print "Nebengebaude"}

Variablen: [s]HBI
Arrays (Listen) oty

Arrays (Listen) sind besondere Variablen, die mehrere
Werte speichern kdnnen.

« Die Namen von Arrays beginnen stets mit dem
@-Zeichen.

« Fur den Zugriff auf einzelne Elemente verwendet
man das $-Zeichen sowie einen numerischen Index

{$hausnei ster = "Riber"} : - y
G — in [eckigen Klammern] , der ab 0 zahilt.
Zahlen Texte* Bedeutung ol ? habetisch e e g et ey,
o leich erfolgt alphabetisc @woche = ('mo’, 'di', 'mi‘, 'do’, 'fr', 'sa’);
— €a geien (wie im Lexikon), print "$woche[1]\n";
I= ne nicht gleich | es gilt: 'Anna’ It ‘Otto’ . ’
< It kleiner als und sogar: 100 It 20 (1) odi
<= le kleiner oder gleich $woche6] ='so’;
> gt groBer als print "Alle Tage: @WoF:he_z\n ;
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Variablen: E||-|B| Variablen: E'||-|B|
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Hashs (Assoziationslisten) e ——— Handles o,

Hashs sind besondere Variablen, die Assoziationslisten
speichern kénnen.

« Die Namen von Hashs beginnen stets mit dem
%-Zeichen.

« FUr den Zugriff auf einzelne Elemente verwendet
man das $-Zeichen sowie einen Zugriffsschlissel in
{geschweiften Klammern}.

%translate = ('gut’' =>'good’, 'schlecht' =>'bad");
print "I feel $translate{'schlecht'}\n";

0 | feel bad

$translate{'sehr'} ='very";

print "PERL is $translate{'sehr'} $translate{'gut'}\n";
" PERL is very good
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Handles sind eine besondere Art von Variablen, die fir
Ein-/Ausgabestrome stehen.

Die Standard-Handles STDOUT (fiir Ausgabe), STDIN
(fur Eingabe) und STDERR (fur Fehlerausgabe) sind
defaultmafig mit Tastatur und Bildschirm verbunden.

Mit dem Befehl open kdnnen weitere Handles mit
Dateien verbunden werden.

print "Diese Ausgabe geht per Default nach STDOUT";
$dateiname = <STDIN>;
if (open (MYFILE, ">$dateiname™")) {
print MYFILE "Das steht gleich in der Datei";
close (MYFILE) }
else {print STDERR "Fehler beim Oeffnen"}
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« Versuchen Sie, vorhandene Skripte nach lhren
Bedurfnissen zu modifizieren!

e SELFHTML (http://www.teamone.de/selfhtml/)

o Selbststudium nach Biichern

0 Thorsten RoRRner: Das Einsteigerseminar Perl. bhv
Verlag, 1998. (19,80 DM).
Enthalt auch CGI-Skript-Programmierung

0 L. Wall, R. Schwartz, S. Potter: Programmieren mit
Perl. O'Reilly.

0 R. Schwartz, T. Christiansen: Einfuhrung in Perl.
O'Reilly

« Online Documentation von Active Perl
(http://www.ActiveState.com/ActivePerl/download.htm)
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