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Organisationsiibergreifender Austausch von Geodaten
Uber Weitverkehr snetzeam Beispiel der Stadt Kdln

Jurgen Ebbinghaus, Wolf-Fritz Riekert*

Innerhalb der Gemeinschaft der Anwender der Datenverarbeitung bel der Stadt
Ko6ln (GAD) wurde Anfang 1995ein Arbeitskreis Raumbezogene I nformationsver-
arbeitung (AK-RIV) etabliert, der sich schwerpunktméilig mit der Beretstellung
und Nutzung von Geodaten in der Stadtverwaltung Kaéln befalét. Im AK-RIV sind
die Amter vertreten, deren Aufgabenbereiche raumbezogene Planungen, raumbe-
zogene Analysen und de Bereitstellung von Basisdaten fir den Raumbezug bein-
halten. Ziel des AK-RIV ist es, eine antertibergreifende Raumbezogene Informa-
tionsverarbeitung (RIV), als Bestandtel einer umfassenden Tedhnikunterstiitzten
Informationsverarbeitung (Tul), durch die Integration der unterschiedlichen bei der
Stadt Kdln existierenden Geoinformationssysteme und der darin verwalteten Geo-
daten zu unterstiitzen.

Um dieses Ziel zu erreichen, ist ein qualitativer Sprung von den abgegrenzten
raumbezogenen Fadinformationss/stemen, die heute ds monolithische Anwen-
dungen in den jeweiligen Amtern eingesetzt werden, hin zu einer vernetzten und
umfasenden Informationsbereitstellung auf der Basis einer einheitlich geplanten,
amtertbergreifenden informationstechnischen Infrastruktur zu vollziehen. Dabei
muf3 die Funktionsfahigkeit der bestehenden qualitativ hochwertigen Fachinforma-
tionsg/steme, die ds Geodatenserver fungieren sollen, erhalten beiben und deren
Funktionalitat erweitert werden, um Anwendungen (Geo-Clients) in den anderen
Amtern die fur die jewellige Aufgabenstellung bendtigten Informationen graphisch
und/oder alphanumerisch zur Verfligung zu stellen.

Vom AK-RIV wurde daher, stellvertretend fur die GAD, das Projekt ,Aus-
tausch von Geodaten bal der Stadt Koln“ (InterGlS) Ende 1995 beim Forschungs-
institut fur anwendungsorientierte Wissensverarbeitung (FAW) an der Universitat
Ulm in Auftrag gegeben. In diesem Projekt wird in einer ersten Projektphase ane
Konzeption fur den retzweiten Zugriff auf Geodaten und de damit verbundene
Integration der derzat eingesetzten Geoinformationsg/steme (GIS) mit ihren zuge-
horigen Geodatenbestanden erarbeitet und auf ihre Madbarkeit und de eforderli-
chen Redisierungsaufwande hin untersucht. Dabei kann das FAW auf konzeptio-
nellen Vorarbeiten aufbauen, in die Erkenntnisse aus verschiedenen Forschungs-
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Abbildung 1: Gesamtkonzeption fir den Austausch vonGeodaten bel der Stadt Kdln
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projekten zur Integration von Informationss/stemen mit Tedhnologien des World-
Wide Web (WWW) eingeflossen sind (Riekert und Ebbinghaus 1995.

Dartiber hinaus wurde die Redisierung eines Demonstrationsg/stems in Auftrag
gegeben, mit dem die Umsetzbarkeit der vorgeschlagenen Konzeption nachgewie-
sen werden soll (Abbildung 1). Dieses Demonstrationss/stem soll nadch seiner Er-
probung und praxisgerechten Weiterentwicklung bel den an der raumbezogenen
Informationsverarbeitung beteiligten Amtern eingesetzt werden. Dabei werden
zunadhst Daten der Digitalen Karte Koln (Automatisierte Liegenschaftskarte ALK)
und des Amtlichen Topographisch-Kartographischen Informationss/stems
(ATKIS) in einem Geodaenserve verwaltet, der auf dem GIS SCAD/open der
Firma Siemens Nixdorf Informationss/steme AG basert, das Uber den kommer-
ziellen Objed Request Broker Orbix mit dem Geodatenserver integriert wird. Die
Daten kénrnen wahlweise in den Datenformaten SQD, EDBS oder DXF vom Geo-
datenserver direkt an Nutzer mit Netzanbindung abgegeben werden. Die WWW-
basierte Benutzerschnittstelle @nes Geo-Clients auf der Basis des WWW-Browsers
der Firma Netscape unterstiitzt die Selektion von Geodaten fir graphisch wahlbare
Bereiche der Stadt Koln und fur ausgewahlte thematische Bezige und ermdglicht
zusétzlich die Selektion durch SQL-Datenbankabfragen auf Basis von Sadhattri-
buten. Der Aufbau der Kommunikation des Geo-Clients mit dem Geodatenserver
wird duch einen zentralen Metainformationsserver vermittelt, der Metainforma-
tionen fur das Auffinden von relevanten Geodatenbestanden bereitstellt.



1 Der Geodatenserver

In der am FAW entwickelten Gesamtarchitektur stellt der Geodatenserver die
Funktionen bereit, um die raumbezogenen Datenbestdnde in den organisationsin-
tern eingesetzten Geoinformationsg/stemen durch die Integration mit WWW-
Tednologien auch organisationstibergreifend fir Nutzer zuganglich zu maden.
Geodatenserver werden daher bei Amtern der Stadt Koéln installiert, die ds Anbie-
ter von Geodaten fungieren und deren Datenbesténde so umfangreich sind, dafi3
eine raumliche und/oder thematische Selektion der vom Nutzer bendtigten Daten
vor dem Transfer Uber das verwaltungseigene Intranet bzw. das offentliche Inter-
net aus Effizienzgriinden notwendig ist. Der Geodatenserver besteht aus zwei von-
einander abgegrenzten Komponenten, wobel die sogenannte Broker-Komporente
unabhéngig von dem durch eine sogenannte Adaptersoftware a1 integrierenden
Geodaenmanagement-System entwickelt wird (Abbildung 2). Bei der Entwicklung
der Adaptersoftware fur einen konkret zum Einsatz kommenden Geodatenserver
wird auf den Programmierschnittstellen (API) der bereits bei dem jeweiligen Amt
eingefihrten GIS-Produkte aufgebaut.

Die Broker-K omponente

Die wesentliche Aufgabe der Broker-Komponente ist die Bereitstellung einer ein-
heitlichen Benutzerschnittstelle mit standardisierten Funktionen, die fiir den Benut-
za die Interaktionen mit jewells unterschiedlichen GIS-Produkten transparent
madit und ihm dadurch die Einarbeitung bei der Selektion von Geodaten in ver-
schiedenen Geoinformationssy/stemen vereinfadht. Dies wird zum einen durch die
Verwendung einer plattformunabhingigen Benutzeroberfladhe areicht, die auf die
Funktionalitat von WWW-Browsern der Firma Netscgpe fir die anheitliche Pr&
sentation und Interaktion zurtickgreift. Zum anderen werden die Funktionen des
Geodatenservers in der standardisierten Interface Definition Language (IDL) der
Common Objed Request Broker Architedure (CORBA) spezfiziert, aus der
durch Kompilieren eine Client- und eine Server-Schnittstelle fur unterschiedliche
Programmiersprachen (z.B. C, C++, Smalltalk u.a.) generiert werden konnen (Ob-
jed Management Group 1993. Damit kann die Broker-Komponente anen stan-
dardisierten Funktionsumfang in ihrer Benutzerschnittstelle aur Verfliigung stellen,
der Uber die Adaptersoftware ds Implementierung der Server-Schnittstelle auf die
speafischen Funktionen in den Programmierschnittstellen von GIS-Produkten ab-
gebildet wird.

Im Demongtrationsg/stem wurden zunadhst Standardfunktionen fir die raumli-
che Selektion von Geodaten in einem wahlbaren Rechtedkbereich kew. in ausge-
waéhlten Gebietseinheiten (z.B. Gemarkungen), die Selektion von thematischen
Ebenen (Layer) und de Selektion von Geodaten durch SQL-Datenbankabfragen
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Abbildung 2: Architektur des Geodatenservers

auf Sadhattributen in die Benutzerschnittstelle aifgenommen. Dariiber hinaus ent-
hélt die Benutzerschnittstelle Standardfunktionen fir den Export von Geodaten in
verschiedenen Datenformaten (z.B. SQD, EDBS, DXF) mit einer optionalen Ein-
schrénkung auf ausgewahlte Geometrietypen. Bei der Welterentwicklung des Geo-
datenservers llen die Standardfunktionen mit den Vorschlédgen des Open GIS
Consortium (OGIS 1996 abgestimmt werden und u.a. um Standardfunktionen fir
die Visualisierung von selektierten Geodaten erweitert werden.

Bei der Entwicklung der Broker-Komponente wurde der Objed Request Bro-
ker (ORB) Orbix der Firmalona ds Basis fur die Integration verwendet. Der ORB
Ubernimmt als wesentliche Aufgabe die transparente Kommunikation zwischen den
Prozesen, die durch das Comnon Gateway Interface (CGIl), der WWW-
Schnittstelle a1m Geodatenserver, bel Benutzerinteraktionen gestartet werden, und
den GIS-Prozesen fur das Geodatenmanagement. Dabel ist die Fahigkeit des



ORB, mit Hilfe von String-basierten Identifikatoren einen laufenden GIS-Prozess
stets wieder derselben Benutzersesson auf dem Geodatenserver zur Verfigung zu
stellen, eine entscheidende Voraussetzung fur die dfiziente Kontextverwaltung
beim Mehrbenutzerbetrieb. Benutzerinteraktionen kdnnen auf diese Weise auf dem
im GIS-Prozess verwalteten Sessonkontext vorausgegangener Interaktionen auf-
bauen. Durch die klare Trennung zwischen der Client-Schnittstelle fir die Aufrufe
der Standardfunktionen (IDL-Stubs) und der Server-Schnittstelle fur die Imple-
mentierung der Standardfunktionen (IDL-Skeletons) unterstiitzt der ORB auch
Implementierungen der Standardfunktionen in von der Programmiersprache der
Broker-Komponente aweichenden Programmierspradhen (z.B. Java fur die Bro-
ker-Komponente und C++ fur die Adaptersoftware).

Als wichtige Funktionalitdt wurde an Sessonmanagement fur die Verwaltung
von Benutzersessons in die Broker-Komponente des Geodatenservers integriert.
Das Sessonmanagement tibernimmt, neben der Uberpriiffung der Zugangsberedti-
gung anhand von Benutzernamen, Pal3wortern und Redhreridentifikationen, die
Verwaltung von Auswahlli sten des Benutzers und Zwischenausgaben kew. Export-
Dateien des zugehdrigen Gl S-Prozesses in einem fr die Benutzersesson auf dem
Geodatenserver angelegten Dateiverzeichnis. Daftir wird zu Beginn einer neuen
Benutzersesson eine a@ndeutige Sesson-ID vergeben, die sowohl zur Lokalise-
rung des Sesson-Dateiverzachnises as auch zur ldentifiaktion des zur Sesson
gehdrigen GIS-Prozesses verwendet wird. Das Sessonmanagement stellt sicher,
dal’ die Sesson-1D bel samtlichen Benutzerinteraktionen als verstedter Parameter
mit Ubertragen wird. Bei Beendigung der Sesson durch den Benutzer bzw. durch
einen Damon-Prozel3 nach einer festgelegten Zeit ohne Benutzerinteraktionen wird
das Sesgon-Dateiverzeichnis wieder geloscht und der zugehotrige GIS-Proze be-
endet. Bel der Weiterentwicklung des Geodatenservers wird das Sessonmanage-
ment zusétzlich die Kostenverrechnung auf Basis der Benutzergruppe, der ausge-
waéhlten Geodatenbank, der daraus exportierten Datenmengen in bestimmten Da-
tenformaten und der Benutzungsdauer des Geodatenservers tibernehmen.

Das Geodatenmanagement-System

Bei der Entwicklung von Geodatenservern komnt der Integration von eingefihrten
kommerziellen GIS fur das Geodatenmangement eine grofe Bedeutung zu, um
rasch zu praxisreifen Losungen zu gelangen. In der Speafikation des Demonstrati-
onssy/stems wurden daher eine Reihe von Kriterien aufgestellt, die das Geodaten-
management-System erflllen sollte und de a1 einer Entscheidung fur den Einsatz
von SICAD/open mit der Geographischen Datenbasis GDB-X als Datenhaltungs-
komponente flhrten.

Ein wesentliches Kriterium war die Verwendung von kommerziellen Standard-
Datenbanksystemen (z.B. ORACLE, INFORMIX) mit ihren heutigen Leistungs-



merkmalen, um die performante Selektion auch in sehr grof3en Geodatenbanken
mit einer integrierten Speicherung von Rasterdaten, Vektordaten und Objekt-
strukturen und damit verknipften Sachdaten zu gewdahrleisten. AulRerdem ist mit
dem Einsatz von relationalen Datenbanksystemen (RDBMYS) fur die Datenhaltung
in der GDB-X (Singer 1995 die Verflgbarkeit von SQL as Datenbankabfra-
gesprache fur Sadchdaten verbunden, wobel fUr die Abfrage von Geodaten zusétzli-
che Operatoren einer Geographicd Query Language (GQL) angeboten werden
(Béhr u.a. 1999.

Als weiteres wichtiges Kriterium stellt die GDB-X eine Programmierschnitt-
stelle (API) fur die Programmiersprachen C und FORTRAN zur Verfligung, die
u.a. die Funktionen fir die raumliche und thematische Selektion von Geodaten und
deren Export in externe Datenformate umfaldt und damit eine gute Ausgangsbasis
fur die Rediserung einer Adaptersoftware bietet. Daneben heten SICAD/open
und de GDB-X die Moglichkeit, komplexe String-basierte SICAD- bzw. SQL-
Kommandoabfolgen zu verarbeiten, wodurch komplexe vorstrukturierte Interak-
tionen mit dem Geodatenserver unterstitzt werden.

Fur bestimmte Geodatenbanken (z.B. ALK und ATKIS) spielt auch die Ver-
waltung von Metainformationen Uber die verfligbaren Geodaten und de Verwal-
tung von Nutzerprofilen fur regelméal3ige differentielle Fortfihrungen der Geodaten
beim Beazeher eine bedeutende Rolle. Fir beides bietet SICAD/open entspredhen-
de funktionale Schnittstellen und Tabellenstrukturen in den Geodatenbanken.

2 Der Geo-Client

Fur Geo-Clients kommen eine Reihe verschiedener Losungsansétzein Frage, die je
nadch der beim Nutzer vorhandenen Systemumgebung unterschiedliche Redisie-
rungsaufwande mit sich kringen und unterschiedliche Funktionalitdten bieten kon-
nen. Eine wesentliche Komponente dler Ldsungsansdtze ist die Nutzung von
WWW-Tedhnologien fur das Browsen des Intranet bzw. Internet, wie sie in den
heute verfligparen WWW-Browsern (z.B. Netscgpe Navigator, Microsoft Explo-
rer, Hot Java) zur Verfigung stehen. Dabel komnt der direkten Verwendung von
neueren Versionen des Netscgoe Navigators als eine Komponente des Geo-Clients
in den meisten Ansétzen eine zantrale Bedeutung zu. Der Netscgpe Navigator bie-
tet durch verschiedene Konzepte die Moglichkelt, zusdtzliche Funktionen in den
WWW-Client zu integrieren, um ihn den Anforderungen fur die Selektion und Pré&
sentation von Geodaten anzupassen.

Im Demonstrationssystem wurden zur funktionalen Erweiterung des Netscgpe
Navigators Jhva-Applets und JavaScript-Programme entwickelt, die vom Geoda-
tenserver zur Ausfuhrung auf den WWW-Client transferiert werden und z.B. bei
der réumlichen und thematischen Selektion die Anzahl der Client-Server-



Interaktionen drastisch verringern. Dadurch wird bel hoher Netzbelastung de
Performanz eheblich verbessert, da die Benutzerinteraktionen zu einem grol¥en
Teil lokal von dem erweiterten WWW-Client abgeabeitet werden. Die Ausfuhrung
von Java-Applets und JavaScript-Programmen ist plattformunabhéngig und wird
auch von anderen WWW-Browsern unterstiitzt.

Dagegen kénnen sogenannte Plug-in-Softwaremodule aur funktionalen Erwel-
terung eines WWW-Browsers derzet nur vom Netscgpe Navigator integriert wer-
den. Durch Plug-ins konnen insbesondere ausétzliche Datenformate, fur die das
Plug-in die Funktionen zur Prasentation und Interaktion zur Verfigung stellt, vom
Browser direkt verarbeitet werden. Plug-ins snd plattformabhéngig und missen
eine von Netscgoe spedfizierte Schnittstelle unterstiitzen. Am FAW werden Plug-
ins zur Préasentation und Interaktion mit dem 3D-Vektorgraphikformat VRML
(Virtual Redity Markup Language) eingesetzt (z.B. CosmoPlayer von Silicon
Graphics), die neben Zoom- und Rotations-Operationen u.a. auch die dynamische
Modifikation der hierarchisch strukturierten Vektorgraphik und das Ausfiihren von
Programmen bei der Interaktion mit Graphikobjekten ermdglichen. Durch VRML,
das in der Version 1.0 bereits gandardisiert wurde, kénnen graphische Reprasen-
tationen von Geodaten auf den WWW-Client tranferiert werden und dort, @nlich
wie in heutigen Desktop-GIS, visudisiert und als Benutzerschnittstelle verwendet
werden. Es existiert bereits eine aste Plug-in-Entwicklung der Firma Autodesk
(Whip), die in Richtung einer Erweiterung des Netscgoe Navigators zu einem
Desktop-GI S geht.

Ein weiterer Ansatz fur die Redisierung von Geo-Clients ist der Aufruf von
Anwendungsoftware durch den WWW-Browser, um insbesondere Geodatenfor-
mate mit GIS bzw. Geodatenviewern (z.B. SICAD/open, WINCAT, Arcview), die
auf dem Clientsystem des Nutzers vorhanden sind, zu beabeiten. Dabei kann das
Datenformat der vom Geodatenserver auf das Clientsystem Ubertragenen Dateien
anhand eines vorangestellten MIME-Typs (Multipurpose Internet Mail Extensions)
und der Erweiterung des Dateinamens (z.B. .sqd, .dxf oder .edbs) erkannt werden.
Durch einen entsprechend konfigurierten WWW-Browser werden dann die tber-
tragenen Dateien in Abhéngigkeit vom Datenformat an geagnete Programme aur
Beabeitung Ubergeben oder im Dateisystem abgespeichert. Eine Kommunikation
der Anwendungsprogramme mit dem WWW-Browser, um weitere Interaktionen
auf dem Geodatenserver auszufiihren, ist derzeit jedoch nicht méglich.

Am FAW werden in mehreren Projekten die beschriebenen Ansétze engehend
untersucht, da aim jetzigen Zeitpunkt noch keine Entscheidung tber die langfristig
erfolgversprediendste L 6sung getroffen werden kann.



3 Der M etainfor mationsserver

Der erste Schritt zur Erflllung eines Informationswunsches ist die Beantwortung
der Fragen: ,Gibt es einen Server der die gewilnschten Geodaten bereithélt?* und
~Wie kann ich diesen Server erreichen?”. Diese beiden Fragen beantwortet der
Metainformationserver.

Der Metainformationsserver ist Uber WWW von beliebigen Clientsystemen aus
ansprechbar. Er gibt Auskunft Uber die vorhandenen Datenbestande auf den Geo-
datenservern und vermittelt den Benutzer zu dem Geodatenserver weliter, der die
gesuchten Geodaten bereitstellt (Ebbinghaus u.a. 1996.

Der Metainformationsserver enthélt einen Katalog aller Geodaten, die von den
im Netz vorhandenen Geodatenserver vorgehalten werden. In diesem Katalog sind
die enzdnen Geodatenbestande durch folgende Beschreibungselemente, die soge-
nannten Metainformationen charakterisiert:

» eine endeutige Kennzeichnung (Name, |dentifikator),

» Thematik (Schlagworter, enthaltene Objektklassen, Attribute),

* Raumbezug (Beschreibung des geographischen Gebiets, auf das sch der Geo-
datenbestand bezeht),

 Zeitbeaug (Erfassung, Anderungsgand),

» Stand der Erfasaung (geplant, lauft, abgeschlossen, geprift),

» Struktur der Sachdaten (Attributbeschreibungen),

» datenhaltende Stelle,

« WWW-Adress (sogenannte URL — Uniform Resource Locaor), die den Geo-
datenbestand auf dem Geodatenserver identifiziert,

* Nutzungsberedtigungen,

 verfligbaren Datenformate und

» Kostensdtze

Diese Metainformationen werden in einer Datenbank verwaltet. Es ist daher
maoglich, nach den meisten dieser Beschreibungselemente in der Datenbank zu re-
cherchieren. Fir diesen Zwed wird ther WWW ein Suchformular bereitgestellt.
Ergebnis der Redherche ist eine Liste von Geodatenbestdnden. Ausgehend von
dieser Liste kann dann zum einen flr jeden dieser Geodatenbestdnde ene Hyper-
textseite dgerufen werden, die dle diese Metainformationen enthdlt. Zum andern
ist es moaglich, tber einen Hyperlink direkt zum einem der gefundenen Geodaten-
bestande hin zu ,navigieren“. Diese Navigationsaktion fuhrt den Benutzer zum
jewelli gen Geodatenserver, der den betreffenden Geodatenbestand bereithélt.

Fur die Suche nadh Geodatenbestdnden werden vielféltige Suchhilfen angebo-
ten. So wird de Suche nadh Geodaten mit einer bestimmten Thematik durch ein
hierarchisches Verzachnis von Geoobjektklassen unterstitzt. Dieses Verzachnis
enthalt anfanglich die Namen der durch die Systeme ATKIS und ALK definierten
Objektklasen. Es wird nadch und nach um zusétzliche, fadhspezfische Geoobjekt-
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klasen erweltert. Es ist moglich, durch das Verzeichnis von Geoobjektklassen zu
navigieren und interesserende Klaseen als thematische Kriterien fur die Suche nach
Geodatenbestéanden zu speafizieren.

Die Suche nadch Datenbestanden Uber die Angabe von Raumbezigen kann auf
zweierlel Arten erfolgen: Zum einen ist es moglich, ein Suchreditedk vorzugeben.
Zum andern ist es moglich, geographische Gebiete aus der kleinraumlichen Glie-
derung zu spezfizieren, die ds Suchkriterium genutzt werden. Fir die letztge-
nannte Vorgehensweise steht ein herarchisch gegliedertes Ortsverzachnis zur
Verfligung, das die Namen von Stadtbezrken, Stadtteilen und Stadtvierteln ent-
halt. Auch in dieser Hierarchie kann der Benutzer navigieren und interesserende
Namen als Kriterien fur die Suche auswéhlen. Die Suche nach Raumbezigen ist
insbesondere dann sinnwoll, wenn der gesuchte Geodatenbestand nicht fladhendek-
kend zur Verfligung steht, sondern rur ein kleines geographisches Gebiet abdedkt
wie beispielsweise Schallimmissonskartierungen oder V erkehrswegeplanungen.

Schliefdich ermoglicht der Metadatenserver authorisierten Benutzern, i.d.R.
Betreibern von Geodatenservern die Eingabe von Metainformationen. Der Me-
tainformationsserver bietet tber das WWW Hypertext-Formulare an, die es den
Datenanhbietern ermdglichen, die Metadaten zu den vorhandenen Geodaten zu spe-
zifizieren und in den Katalog des Metadatenservers einzutragen. Weitere Moglich-
keiten des Eintrags von Metainformationen, die fUr die Zukunft geplant sind, sind
die Ubertragung von Dateien mit einem definierten Metadaten-Format vom Geo-
datenserver hin zum Metadatenserver oder die aitomatische Extraktion von Me-
tainformation aus Geodatenbanken.

4 Resimeeund Ausblick

Derzeit kommt der WWW-Tednologie beim Zugang zu Informationsg/stemen in
Weltverkehrsnetzen, wie sie auch Geodatenserver darstellen, deshalb eine so grofe
Bedeutung zu, weil sie ane weitgehend plattformunabhdngige und fir den Benut-
ze transparente Client-Server-Kommunikation ermoglichen. Dabei bietet die Ver-
wendung von String-basierten Uniform Resource Locaors (URLS), die sich zwi-
schen Benutzern leicht kommunizieren lassen, eine e@nfache Art der eindeutigen
|dentifizierung und Lokalisierung von Informationen. Wesentliche Probleme beste-
hen bal der WWW-Tednologie in der Unterstiitzung von aufeinander aufbauenden
Benutzerinteraktionen mit Informationss/stemen, da die Client-Server-Kom-
munikation im WWW gtatusfrei und ohne festen Verbindungsaufbau stattfindet.
Hier besitzen andere Tedhnologien zur Entwicklung von verteilten Client-Server-
Anwendungen in Weitverkehrnetzen deutliche Vorteile, wodurch sie in Tellbere-
chen die aur Zeit dominiernde WWW-Tednologie verdrangen konnen. 1nsbeson-
dere die Common Objed Request Broker Architedure (CORBA) mit ihrem Dy-



namic Invocaion Interface(DIl), Internet Inter ORB Protocol (11OP) und Naming
Service, aber auch der Microsoft Objed Linking and Embedding (OLE 2) Standard
und die Java Remote Method Invocaion (RMI) Spezfikation hieten leistungsfahi-
ge Ansdtze fur vertellte Anwendungen bei denen eine Client-Server-Kommu-
nikation zwischen laufenden Prozessen ohne Kontextverlust jederzet neu aktiviert
werden kann. Auf diese Weise kann die WWW-Tednologie in Zukunft auf das
Browsen im Intranet bzw. Internet und das Vermitteln z.B. zwischen Geo-Client
und Geodatenserver beschrankt sein, wahrend fur die Interaktionen des Geo-
Clients mit dem Geodatenserver z.B. die CORBA-Tednologie angesetzt wird.
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