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Im Umweltinformationssy/stem (UIS) Baden-Wirttemberg wurden seit den Anfan-
gen im Jahr 1984 inhdltlich und funktional welt fortgeschrittene Informationssy-
steme entwickelt, die inzwischen die Tauglichkeit fir den praktischen Einsatz be-
wiesen haben. In den einzdnen Dienststellen wurde e@n umfangreicher Bestand an
Informationen und Wissen aufgebaut, der in Form von Daten, Methoden und mul-
timedialen Dokumenten auf verschiedenen Computersystemen bereitgehalten wird.

Zunehmende Bedeutung gewinnt die Aufgabe, diesen Schatz an Informationen
und Wissen an den (PC-)Arbetsplatz dnes jeden Mitarbeiters in der Umweltver-
waltung zu bringen, soweit dies bel der Erledigung der Dienstaufgaben zusétzli-
chen Nutzen lringt. Diese Aufgabe war Gegenstand des anwendungsorientierten
Forschungsprojekts INTEGRAL (Integration von heterogenen Komponenten des
UIS Baden-Wirttemberg), das das Forschungsingtitut fir anwendungsorientierte
Wissensverarbeitung (FAW) an der Universitdt Ulm mit Beteiligung des Instituts
fur Kernenergetik und Energiesysteme (IKE) der Universitdt Stuttgart in den Jah-
ren 1993 bis 1995 im Auftrag des Umweltministerium Baden-Wirttemberg
durchftihrte (Riekert u.a. 1995 FAW / IKE 1996. Weltere anschldgige Arbeiten
werden seit 1994im Rahmen des Verbundvorhabens GLOBUS (Globale Umwelt-
Sacdhdaten) koordiniert (Mayer-Foll u.a. 1995. Auf der Basis der neuen Systemar-
chitektur fir das UIS, die im Rahmen dieser Projekte earbeitet wurde (Mayer-Foll
u.a 1996, entwickelt das FAW seit Anfang 1996im Auftrag des Ministeriums fir
Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg eine grundlegend Uberarbeitete Be-
triebsrersion dedUmwelt-Fuhrungs-InfanaionssystemgProjekt UFIS 11).

Ein wesentliches Ergebnis aus diesen Projekten ist die Erkenntnis, dal3 es mit
Hilfe moderner Telematiktedhniken, also mit Hilfe @ner Kombination aus Kommu-
nikationstechnologie und Informatik moglich ist, die im UIS vorhandenen Einzdl 6-
sungen miteinander zu integrieren und zu einem verteilten Informationsverbund
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zusammenzuschliefRen. Die hierbel angewandten Vernetzungskonzepte, Uber die
nadhfolgend ein Uberblick gegeben wird, erlauben eine wirtschaftliche Nutzung der
bei den einzdnen Dienststellen vorhandenen Hard- und Software-Ressourcen. Der
Vortell fir die Nutzer liegt in dem grofen Angebot an Informationsquellen, die
Uber das Netz bereitgestellt werden. Diese missen nicht lokal vorgehaten und
auch nicht lokal gepflegt werden. Es konnen daher preisginstige und leicht wartba-
re PC-Systeme als Rechnerarbeitsplatze im UIS genutzt werden.

1 Informationsquellen im UIS

Die eistierenden UlS-Komponenten halten im wesentlichen drei Arten von Infor-
mationsquellen bereit, nAmlich Daten, Methodenmnttimediale Dokumete.

Die priméren Informationsgquellen im UIS sind Daten Uber die Umwelt, z.B. aus
Mef3netzen, statistischen Erhebungen oder Satellitensensoren, auch in aufbereiteter
Form wie korrigierte Daten, aggregierte Daten oder komplexe Daten (z.B. Geo-
daten). Daten sind allerdigs nur mittelbare Informationsguellen. Um Informationen
zu erhalten, mufl3 noch eine Interpretation erfolgen. Dies ist zugleich ein Nadhtell
und ein Vortell: Zum einen erfordert die Interpretation von Daten Wissen, Uber das
nicht jeder Informationssuchende verfigt. Andererseits snd Daten vielsaitig inter-
pretierbar und nicht auf eine einseitige Art der Nutzung festgelegt.

Viele Dienststellen in der Umweltverwaltung verfligen Uber geagnete Verfah-
ren, um aus Daten Informationen abzuleiten. Haufig sind dese Verfahren in Form
von Methoden oder Dienstprogrammen auf einem Computer automatisch ablauff&
hig. Diese Methoden dienen as Informationsquellen, indem sie Informationen aus
vorhandenen Daten generieren. Beispiele fir Methoden sind Simulationen, Daten-
bankzugriffe, statistische Analysefunktionen oder Présentationsfunktionen (z.B. zur
Generierung von Reports oder Landkarten).

In vilen Féllen ist es snnwoll, nicht nur auf Originaldaten zuriickzugreifen, son-
dern dartiber hinaus auch auf Arbeitsergebnisse aus friheren Interpretationen sol-
cher Daten. Diese Arbeitsergebnis< liegen in der Regel in Form von Berichten und
Karten, kurz, in Form multimedialer Dokumente vor. Berichte und Karten sind
sehr wichtige Informationsquellen, da sie — in impliziter Form — auch die Meta
Daten enthalten, die aur Interpretation der in das Dokument eingegangenen Origi-
naldaten erforderlich sind. Insbesondere fur die Offentlichkeit und fur Entschei-
dungstrager ist diese Art von Informationsquelleneunzichtbar.

Um all diese Informationsquellen — Daten, Methoden und multimediale Doku-
mente — auf rationelle Welse ortsunabhdngig nutzen zu kdnren, wurde an Dienste-
konzept entworfen und in einer ersten Ausbaustufe redisiert. Die vorhandenen
UlIS-Komponenten werden dabei in Einzdfunktionaitdten zerlegt, die ds sparat
ansprechbarBletzwerkdiaste auf einenwWeitverkehrsnetz bereitgestellt werden.
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2 Management von I nfor mationsquellen im Wor ld-Wide Web

Das netzibergreifende, herstellerunabhéngige Hypermediasystem World-Wide
Web (WWW) stellt die heute wichtigste Benutzungsoberfladhe fir das weltweit
grofte Computernetz, das Internet, bereit.” Die benutzerfreundliche Gestaltung des
WWW-Systems hat dabel viel zur geradezau explosionsartigen Verbreitung des
Internets beigetragen, @hnlich wie seinerzeit Windows den Markterfolg von DOS-
basierten Personalcomputern beschleunigt hat. Die aum Betrieb des WWW erfor-
derlichen Softwarekomponenten sind fir alle gangigen Plattformen kostenginstig
erhaltlich oder kdnnen kostes alsPublic-Domain-Software genutzt werden.

Angesichts dieser Vortelle wurden die Medhanismen des WWW gewéhlt, um
die verschiedenen, verteilten Informationsquellen im UIS, also Daten, Methoden
und multimediale Dokumente, in Form von Netzwerkdiensten bereitzustellen und
in einen virtuellen Informationspool zu integrieren (Abb. 1). Diese Informations-
quellen sind dabel netzweit eindeutig duch eine WWW-Adress, eine sogenannte
URL? identifiziert. Die Aktivierung einer Informationsquelle efolgt durch Angabe
einer URL oder durch Anklicken eines Hyperlinks, der mit einer solchen URL hin-
terlegt ist.

So lassen sich Dateien, die statische’ Daten enthalten, im WWW (iber eine URL
anspredhen. Dies bewirkt, dal3 die Datei auf den Client-Redhner Ubertragen wird
und dort entweder im Filesystem abgelegt oder von einem zugehorigen clientseiti-
ges Verarbeitungsprogramm weiterverarbeitet werden kann. Ein solches Programm
— man unterscheidet eigenstandig ablaufféhige Viewer und dynamisch in den
WWW-Browser eingebundene Plug-Ins — kann den Nutzer dann kel der Interpre-

2 DieZugehdrigkeit des WWW zur Internet-Welt bedeutet jedoch richt, daR zur Nutzung
des WWW ein Internet-Anschluld erforderlich ist. Das WWW-Protokal und de darauf
basierenden Tods kdnren durchaus auch auf privaten oder verwaltungseigenen Netzen
(sogenannte ,, Intranets*) betrieben werden; einzige Vorausstzung, die aber zunehmend
von an verschiedensten Netzinstallationen erflllt wird, so kiinftig auch vam Landes-
verwaltungsnetz Baden-Wirttemberg, ist die Unterstiitzung des TCP/IP-Protokdls. Mit
Hilfe von Gateway-Rechnern und geschiitzt durch ein sogenanntes Firewall-K orzept,
kann jedoch auch, sofern gewiinscht, aus eéinem derartig abgesicherten Netz heraus eine
kontrollierte Anbhndung an das ,grofl3dhternet erfolgen.
Eine URL (,,Uniform Resource Locator”) setzt sich zusammen aus einem Protokdltyp
(z.B. http: Hypertext Transfer Protocol oder ftp: File Transfer Protocol), einer eindeuti-
gen Identifikation des Serverrechrers, auf dem sich de Informationsquell e befindet, ei-
ner ldentifikation der Informationsgquele auf dem Serverrechner (im wesentlichen ein
Dateiname, ggf. versehen mit Aktualparametern) sowie optional einem Port, Uber den
die Kommunikation mit derServerrechner stattfindet.
*  Neben statischen Daten, die auf Dateien des Serversystems abgelegt sind, gibt es auch
virtuelle Daten, die est auf eine konkrete Anforderung hin durch eine Methode ezeugt
werden. Auf Methoden wird im folgenden Absatageigangen.

—3-



2 o |0y
Fil Opti Mavigat Anirotate Help ™=
the  Lpuons Ravgale  apnorate 25 File Options Navigate Annolale Help

Title: | schadstoffausbreitung d Title: Bilanz (UM} Abfallaufkommen absolut
URL: http://ikeas3. ike uni-stuttgart. de/

URL: http://www. faw.uni-ulm.de: 9876 /UFIS /do

Schadstoffaushreitungssimulation am IKE

Bilanz (UM) Abfallaufkommen
gimulationsdauer in ho ... L 2.00
Wetter » absolut
File  Options  Navigat
Hetter aus Datenbank:. ..
Title: i
.)E Untitled, URL F Zity
File  Options  Navigate  Annota| (p|. http: /S Faw ‘
L. Zelt. {wond. i 7989 . {Fuer. Im,. Vor,. Nach, 1
Title: Alphabetischer Index G
L .. Zelt. (bis) i . 7950 . {Fuer. Von- Bis)
1997
URL: http://www. faw. uni-ulm. ¢ Altlasten
Data transfer complete. 7992 e
7993 .
Grundstueckverkehrs s etz Back| Forward| Home| Relt cen..| Save As..| Clone| New Window| | ¢
Deskriptoren:.
Grundwaesser. BS: Grundwasser, URL:  http:/fwwe . Faw. uni-ulm. de:
Altlast Sanierung Umweltfonds Sanierungsmas snahme,
Crundwasser, Grundwasser Alflastens anierung Ruestungs altlast Anzshlder i mrsge W, o
- an
Grundwasser {nitratreichy BE. Grundw I w
InBaden- Wiirttemberg rechmet man mit ca.40000
Grundwasserabfluss altlastenverdschtigen Flachen. Bin GroRteil dies er Flichen muR 1 »
néher erkundet werden. 100 —
Grundwrass erabiussumme BS:. Grunds 10
Bis.zum ] ahre 2000 sind fiir. die. Aldastenbearbeitung in -
Grundwasserabgabe, Baden- Wiirttemberg Aufwendungen vorica. 2Mrd DI o i
rtnrrprlich Stuttgart Karleruhe Frelburg TObingen Stuti:

Abb. 1: Integration verteilter Informationsquellen Giber die Umwelt mit Hilfe des WW\

tation der Daten unterstitzen, d.h. bel der Erzeugung von Information aus den
Daten. Typische, im Rahmen des Projekts INTEGRAL genutzte Viewer sind Ta
bellenkalkulationsg/steme, Grafiksysteme, Textverarbeitungss/steme und Systeme
fur das Desktop Mapping. Der Einsatz von Plug-Ins — beispielsweise aur Darstel-
lung dreidimensionaler virtueller Realitaten — wird derzeit erprobt.

Methoden treten im WWW dls parametrisierbare Dienstprogramme in Erschel-
nung. Der Aufruf eines lchen Dienstprogramms tber das WWW erfolgt durch
Aktivieren einer URL.® Das Dienstprogramm erzeugt als schtbares Ergebnis einen
Datenstrom, der die Definition einer Hypertextseite enthélt, die schlief3lich dem
Dienstenutzer angezeigt wird.

Mit Hilfe von WWW-Formularen (das snd besondere Hyperttextdokumente)
konren Aufrufe von Methoden auf bequeme Weise Uber einen WWW-Browser
veranlaldt werden. Dies geschieht dadurch, dal3 die in dem Formular spezfizierten
Angaben zu ener einzigen URL zusammengefiigt werden. Durch Anklicken einer
Schaltflache (Submit-Button) erfolgt die ,,Navigation® zur spezfizierten URL, d.h.

> Die URL dnes Dienstaufrufs ist eine Zeichenkette, die sich dadurch auszeichnet, dafd
sie neben einer eindeutigen Bezeichnung des Dienstprogrammes auf dem Server eine Li-
ste vonAktualparametern enthalt.



der Aufruf des betreffenden Dienstprogramms. Komplexere Dialogformen im
WWW sind dartiber hinaus mit Hilfe der Programmiersprache JAVA realisierbar.
Die Repréasentation multimedialer Dokumente im WWW bereitet keinerlei Pro-
bleme, da WWW urspriinglich spezell hierfir konzipiert wurde. Neuere Systeme
zur Textverarbeitung und zum Desktop Publishing stellen bereits Generatoren fir
die im WWW verwendete Dokumentendefinitionsgprache HTML (Hypertext Mar-

kup Language) bereit.

3 Bereitstellung von I nfor mationen aus Umweltdatenbanken

Eine wichtige Zielsetzung der hier beschriebenen Arbeiten ist es, die Bereitstellung
und Nutzung von Informationen aus Umweltdatenbanken der 6ffentlichen Hand zu
unterstitzen. Der gewdhlte Ansatz besteht dabel darin, den Online-Zugriff auf In-
formationen in solchen Datenbanken Uber das WWW zu erméglichen. Diese Zu-
griffsmoglichkeit wird primér fur Nutzer aus der Umweltverwaltung in Bund und
Land eingerichtet; dartiber hinaus Il sie, ggf. in kontrollierter Form, zunehmend
auch der Offerichkeit freigegeben werden.

Das FAW hat hierfir eine Softwareldsung, ein generisches Umweltdatenbark-
Gateway, entwickelt. Dieses Gateway erlaubt es, beliebige relationale Datenbanken
an das WWW anzuschlief3en. Es wird im Rahmen des Projekts UFIS I fir die An-
bindung der Datenbank der tibergreifenden UlS-Komponenten (DB-UKO) genutzt.
Das Gateway ermoglicht die Einrichtung von Netzwerkdiensten, sogenannten Se-
lektoren, die den Zugriff auf ausgewahlte Informationsbesténde aus der Datenbank
erlauben. Diese Selektoren treten dem Benutzer gegeniber in Form von Bild-
schirmformularen (Masken) in Erscheinung. Die vom Benutzer eingetragenen For-
mularinhalte dienen zur Parametrisierung von Datenbankanfragen. Das Ergebnis ei-
ner Anfrage ist eine Tabelle, die in Form eines dynamisch generierten Hypertext-
dokuments im WWW-Browser angezagt wird und auf Wunsch auch (in Daten-
form) auf das Clientsystem (,Individueller Redchnerarbeitsplatz®) des Benutzers
Ubertragen werden kann. Dort kann die Tabelle Gber den Viewer-Medanismus in
einem Tabellenkalkulationss/stem (Excd), einem Desktop-Mapping-System
(ArcView) oder einem Textverarbeitungssg/stem (MS-Word) zur Erstellung von
Studien und Berichten genutzt rden.

Dabel benttigt die datenanbietende Stelle keine besonderen Programmierkennt-
nise, um Selektoren fir dieses Gateway definieren zu kénnen. Zum Anschlul3 ei-
ner Umweltdatenbank an das WWW gentigt die Erstellung eines Satzes von Be-
schreibungsdateien, woflr lediglich Kenntnisse der Hypertext-Definitionssprache
HTML und der Datenbankspradhe SQL erforderlich sind. WebQuery, ein am FAW
fur das generische Umweltdatenbank-Gateway entwickelter Interpreter, nutzt diese
Beschreibungsdateien zur Verarbeitung der Nutzeranfragen. Das Umweltdaten-
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bank-Gateway stellt dabei unabhingig von der angeschlossenen Datenbank allge-
meine Funktionen hinsichtlich Sitzungsverwaltung, Mehrbenutzerbetrieb, Benut-
zaverwatung, Statistik, Verwaltung von Zwischenergebnissen, Download usw.
bereit, ohne dal} hierflr eine Prograremnng erfoderlich ware.

Die Selektoren der Umweltdatenbank sind einzene, unabhéngig voneinander
anspredhbare und nutzbare Dienste. Fur diese Dienste kdnnen an unterschiedliche
Benutzergruppen unterschiedliche Bereditigungen vergeben werden, so dal? sich
die Datenbank spezellen Nutzergruppen (Einzdpersonen, Diengtstellen, Verwal-
tung allgemein, Offentlichkeit usw.) gegeniiber mit unterschiedlichen Inhalten und
Abfrageoptionen darstellen kann.

4 Bereitstellung von Berichten und anderen multimedialen
Dokumenten Uber die Umwelt

In vielen Féllen ist es snnwoll, nicht nur den Zugang zu unverarbeiteten Umwelt-
daten zu unterstiitzen, sondern dartiber hinaus auch die Bereitstellung von Arbeits-
ergebnissen aus der Interpretation solcher Daten. Diese Arbeitsergebnisse liegen in
der Regel in Form von Berichten und Karten, kurz, in Form multimedialer Doku-
mente vor. Solche multimedialen Dokumente kénnen mit Hilfe geagneter Tools im
WWW as Hypertext zur Verfligung gestellt werden. Es ist dann mdglich, im
WWW durch ein solches Dokument entsprechend seiner Struktur hindurchzunavi-
gieren.

Es hat sich jedoch gezegt, dal3 die Navigation tber Dokumentstruktur alein
nicht ausreicht, um einen komfortablen Zugang zu den Seiten eines derartigen Do-
kuments zu erméglichen. Gewtinscht sind Mdglichkeiten, um durch Angabe von
Schlagwortern direkt an die gesuchten Informationen zu gelangen. Solch eine
Funktionalitat wurde im FAW am Beispiel von Umweltberichten prototypisch rea-
lisert. Fir diesen Zwed wurde an strukturiertes Schlagwortverzeichnis, im kon-
kreten Fal der polyhierarchische Umweltthesaurus des Umweltbundesamts
(Batschi 1994), als Hypertext aufbereitet und zugleich zur Verschlagwortung des
Berichts genutzt. Abb. 2 gbt ein Beispiel fir die Nutzung des Thesaurus bei der
Rederche nach Informationen im Bericht ,,Umweltdaten“ der Landesanstalt fur
Umweltschutz Baden-Wirttemberg (1992. Die Verschlagwortung der Berichts-
seiten mit den Begriffen aus dem Umweltthesaurus erfolgte aitomatisch mit Hilfe
eines effizienteM extvegleichprogrammegGaul 1995Riekert 1996)°

® Im Rahmen des GLOBUS-Téil projekts AlfaWeb wurde diese Lésung vam Forschungs-
zentrum Karlsruhe fur die Bereitstdlung und Erschlie3ung von Berichten zur Alt-
lastenthematik in gol3em Stil angewandt und dbel in Telen nach verfeinert
(Weidemann u.a. 1995).
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Abb. 2: Thesaurusbasierter Zugriff zu einem Umwetbericht. Im alphabetischen Index
(linkes Fenster) sind de Namen von Thesaurusbegriffen sowoh direkt wie auch als Syn-
onyme (BS) und Synonymkombinationen (BK) aufgefiinrt. Durch Anklicken eines Eintrags
(hier: Altlast) gelangt man zu einem Dokument, das den entsprechenden Thesaurusbegriff
(hier als , Deskriptor” bezeichnet) zeigt (1). Von daot aus ist es mbgdich, entweder zu
Oberbegriffen (OB, OOB), Unterbegriffen (UB) und verwanden Begriffen (VB) zu navigie-
ren odxr zu einem Berichtsabschnitt (hier: Altlasten), der mit dem betreffenden Begriff
verschlagwortet ist (2). Die Begriffe, mit denen ein solcher Berichtsabschnitt ver-
schlagwortet ist, sind rach deseen Titd in Form von Hyperlinks aufgefihrt. So ist es bei-
spidsweise mogich, wieder zum Begriff Altlast zurlickzukehren (3) oder auch zu enem
anderen Schiwort, beispiele/eiseGrundvasser tiberzugehen (4).

5 Unterstlitzung des Retrievals von Umweltinfor mationen

Es ist zu erwarten, dal’3 das Angebot von Umweltinformationen, das Uber das
WWW erreichber ist, stetig zunehmen wird. Das betrifft die in den beiden letzten
Abschnitten genannten Informationen aus Umweltdatenbanken und multimedialen
Dokumenten ebenso wie dlgemeine Informationsdienste (z.B. tber Ozonmel3wer-
te) oder Beredhnungsdienste (z.B. Schadstofftransportsmulationen). Insgesamt
wird sich kiinftig ein komplexes Angebot von Umweltinformationsguellen auf dem
Internet ergeben, das tells durch Dienststellen der Umweltverwaltung, teils durch
externe Einrichtagen bereitgestellt wird.
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Allein im offentlichen Bereich gibt es bereits heute ane Vielzahl von Servern auf
Bundes- und der Landerebene sowie im internationalen Rahmen. Dies war der An-
lal3 fur den Bund-Lander-Arbeitskreis Umweltinformationsg/steme (BLAK-UIS),
mit dem Aufbau des deutschen Umweltinformationsnetzes GEIN (German Envi-
ronmental Information Network) zu beginnen, das ale fur die deutsche Umwelt-
verwaltung relevanten Server integriert. Das FAW entwickelte im Auftrag des
Umweltbundesamts aufbauend auf den Arbeiten flr das UIS Baden-W(rttemberg
den GEIN-Prototyp, der zugleich als deutscher Beitrag fur das Teilprojekt ENRM
(Environment and Natural Resources Management) der Initative der G7-Staden
fur eineGlobal Informationinfrastructuredient.

Das wadsende Angebot von umweltrelevanten Diensten auf dem Internet
bringt mit sich, dal3 einzdne Informationsangebote oft nur sehr schwer auffindbar
sind. Erforderlich ist deshalb eine Filter- und Brokerlésung auf der Basis von
Meta-Information, mit welcher es Nutzern aus Verwaltung und Offentlichkeit
maoglich ist, gesuchte Informationen zu finden (Brokerfunktionalitét), ohne durch
ungewinschte Informationen gestort zu werden (Filterfunktionalitét). Das FAW
hat fur das Retrieval von Umweltinformationen im WWW einen Prototyp eines Fil-
ters und Brokers entwickelt, der bei der Weiterentwicklung des Umwelt-Fihrungs-
Informationssystems UFIS zur Gestaltung einer Nichtexpertenoberflache genutzt
wird und der bereits fur das deutsche Umweltinformationssnetz GEIN als sge-
nannterLocator fir Umweltinformationsquiden prototypisch eingesetzt wird.

Der Locaor enthdlt ein durchsuchbares Verzechnis aller verflgbaren Informa-
tionsquellen (Daten, Dienstprogramme, Dokumente dc.). Diese Informationsguel-
len kénnen hinsichtlich Ortsbeaug, Zeitbeaug, Fachbeaug und datenhaltender Stelle
redherchiert werden. Das Verzechnis der Informationsquellen wurde auf der Basis
der Datenbank des Umweltdatenkatalogs (UDK) redisiert. Der Locaor halt fr
unterschiedliche Benutzergruppen spezfische Sichten auf den Informationsbestand
bereit (Filterfunktion). Dadurch sind fir die jewellige Benutzergruppe nur digjeni-
gen Informationsangebote sibat, die jeweils von Interesse sind.

Das Ergebnis einer Suche ist eine Liste von Informationsquellen. Durch einfa-
chen Mausklick kann man zu jeder aufgelisteten Informationsquelle ene Detail be-
schreibung abrufen sowie auf die Originalinformation durchgreifen, sofern diese auf
einem Server bereitgehalten wird.

Der Locaor bietet einen vereinfachten Zugriff auf die UDK-Datenbestande. Fur
die Eingabe von Fadbezigen kann auf den polyhierarchischen Umweltthesaurus
des Umweltbundesamts zuriickgegriffen werden. Semantische Bezehungen zwi-
schen Begriffen werden vom System bei der Suche nadh Informationsquellen aus-
gewertet und genutzt. Fur die Informationssuche im internationalen Rahmen wurde
der GEIN-Locator mit einer mehrsprachigéhesauruserweiterung ausgestattet.

Die Eingabe von Raumbezigen wird duch einen sogenannten Gazettee', d.h.
ein strukturiertes Ortsverzeichnis unterstiitzt. Mit Hilfe des Gazdteas kann eine
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ortshezogene Suche nach Umweltinformationen sowohl Uber die Angabe anes
Suchredhtedks als auch durch Angabe geographischer Namen erfolgen. Da geo-
metrisch-topologische Bezehungen zwischen Raumbezigen im Gazdtea repra
sentiert sind, findet der Locaor bel einer ortsbezogenen Suche auch Umweltinfor-
mationen mit tbegeordhetem, untergeordnetem oder Uberlappenden Ortsbezug.
Die Eintragung von Informationsguellen erfolgt vorzugsweise durch die daten-
haltende Stelle. Der Locaor hélt fur den Eintrag und de Pflege Dienste bereit, die
Uber WWW in Anspruch genommen werden konnen. Die Extraktion der Metain-
formation aus den Informationsquellen soll zunehmend durch automatische Verfah-
ren unterstiitzt werden. Bereits in der jetzigen Losung erfolgt die Verschlagwor-
tung von Textdokumenten automatisiert durch Textvergleiche mit dem Thesaurus.
Anaoges ist fur die Ermittlung des Raumbezugs mit Hilfe des Gazdtea's geplant.
Welitere Anforderungen ergeben sich, wenn richt nur textuelle Informationen, son-
dern auch Daten und Dienstprogramme aur Indizierung herangezogen werden sol-
len. Auch hier kommen kinftig automatische Methoden in Betradit, etwa durch
die Auswertung von Datenbankinhalten und -schemata oder von Beschreibungs-
dateien fUr dieselektoren degenerischetumweltdatenbank-Gateways.

6 Zusammenfasaung und Ausblick

Aus der dienstorientierten Betradhtungsweise, die den her vorgestellten Arbeiten
zugrundeliegt, haben sich wesentliche Ansétze flr ein Management heterogener
und verteilter Informationsquellen im UIS Baden-Wirttemberg ergeben. Die Leit-
ideedabel war es, in UIS-Tellkomponenten mehrfach verwendbare Daten, Funk-
tionalitdten und multimediale Informationen zu identifizieren und mit Hilfe von
Netzwerkdiensten zur Verfigung zu stellen. Diese Dienste kdnnen im Rahmen
einer Client/Server-Konzeption anderen Anwendungen und interaktiven Benutzern
netzweit zur Verfiigung gestellt werden. Einerseits |al3t sich so eine moglichst wirt-
schaftliche Nutzung der vorhandenen Hardware- und Software-Resourcen erzie-
len. Andererseits wird so ein moglichst ungehinderter und bequemer Zugang zu
den im UIS angebotenen Daten, Funktionalitéten und Informationen verwirklicht;
damit erfolgt ein weiterer Schritt auf dem Weg hin zu einer computerunterstitzten
kooperativen Arbeitsweise in denveltverwaltung Riekert 1995).

Eine entscheidende Rolle auf dem Weg zu desem Ziel spielen fortschrittliche
Tednken der Informationsverarbeitung wie die Bereithaltung von Meta-Infor-
mation in einem Filter und Broker oder der Einsatz aner netzilbergreifenden Hy-
permedia-Software. Dabel konnen Standards, die aus der Welt des Internets sam-
men, auch in nicht6ffentlichen Netzen vdhait eingesetzt werden.

Die beschriebene, as Prototyp vorliegende Entwicklung ist Uber die Grenzen
von Baden-Wirttemberg hinaus ein geagneter Ausgangspunkt flr eine landertiber-
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greifende LAsung, die sowohl in Deutschland, als auch in Europa oder weltweit im
Rahmen der Aktivitdten der G7-Lander fur eine Globd Information Infrastructure
Verwendung finden kann. Es wird eine komfortable, schnelle und skalierbare M 6g-
lichkeit zur Bereitstellung, Verbreitung und Nutzung von Umweltinformationen
geschaffen, um damit Politik, Verwaltung, Wirtschaft, Wissenschaft und nicht zu-
letzt die Offentlichkeit zu erreichen. Es |43t sich ein virtueller Informationspool
aufbauen, der verteilte Informationsquellen aus unterschiedlichen Organisationen
und unterschiedlichen Landern in einem Informationsnetz miteinander verknuipft.
Bereits vorliegende, oft kostenlos nutzbare Entwicklungen aus der Internet-Welt
sowie marktgangige, auf PC-Systemen zur Verfigung stehende Werkzeuge ar
Informationsprésentation, zur Berichtserstellung und zum Network Publishing wie
z.B. Office-Softwareprodukte und Desktop-Mapping-Systeme sind in die Konzep-
tion einbezogen, so dal3 sich der Umfang der Eigenentwicklungen auf das erforder-
liche minimale Mal3 beschrankt.
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