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Zusammenfasaing

Das Forschungs- und Entwickungsvorhaben ,, Hypermediatechnik fir Unmwelt-
daten® (HUDA) wurde durch das Umweltbundesamt und da Ministerium fur
Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg au den Weg gebracht. Ziel ist es, au
der Grundage won Konzepten undLésungen aus dem Unwelti nfor mationssg/stem
(UIS) Baden-Wiirttemberg einen Werkzeugkasten zu entwickdn, mit dem Unwelt-
berichte weitgehend auomatisiert sowohl in gedruckter Form wie auch as Hy-
permediaddkumente fur die Bereitstellung im Internet/World Wide Web und at
CD-ROM erzeugt werden kdnren.
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1. Einfahrung

In den Behtrden der Umweltverwaltung nimmt die Berichterstattung fir Regie-
rung und Verwaltung sowie die gesetzlich verankerte Informationspflicht gegen-
uber der Offentlichkeit einen breiten Raum ein. Derzeit gibt es auf Bundesebene
den Bericht , Daten zur Umwelt" undauf Landesebene in Baden-Wrttemberg den
Bericht ,,Umweltdaten”. Beide ascheinen derzeit nur in gedruckter Form, so dal3
fur die Offentlichkeit lediglich de fir Druckwerke mdglichen Zugangsformen
existieren. Zudem ist die Datentransparenz auf die Moglichkeiten des Mediums
Papier beschrénkt. Aus diesen Griinden wird zunehmend de Erschlie3urg dieser
Informationen Uber neue Medien gefordert. Moderne Tedhniken zum Informati-
onsmanagement versprechen dartiber hinaus grof%e Vorteile bel der Fortschreibung
der Berichte.

Ziel des Vorhabens Hypermediatechnik fir Umweltdaten (HUDA) ist die Kon-
zeption undEntwicklung eines Werkzeugkastens, der es ermdgli cht, insbesondere
die Umweltberichte des Umweltbundesamtes (UBA) und der Landesanstalt fir
Umweltschutz Baden-Wirttemberg (LfU) in der traditionellen gedruckten Form
zu erstellen. Dartiber hinaus Il der Werkzeugkasten M dgli chkeiten anbieten, um
gleichzeitig elektronische und multimedial aufbereitete Umweltberichte auf CD-
ROM undim World Wide Web (WWW) verflgbar zu machen.

HUDA wird aus Mitteln des Umweltforschungsplans des UBA finanziert. Das
Projekt ist in drei Phasen aufgeteilt: In der Phase | wurde 1996 eine Madhbarkeits-
studie estellt (Mayer-Foll et al. 1997,Riekert et al. 1997. Die Konzeption und
Implementierung eines Funktionsprototyps fir HUDA war Ergebnis der Phase I
(Keitel et a. 1997%. In der Phase Il wird der Funktionsprototyp zu einer Betriebs-
version ausgebauit.

Gegenstand deses Beitrages ist die Prasentation der in Phase 1l erzielten Ergeb-
nise. Fur die Durchfiihrung der Phase Il beauftragte das Ministerium fir Umwelt
und Verkehr Baden-Wirttemberg (UVM) in Abstimmung mit dem UBA auf
Grundage der Madhbarkeitsdudie und den Ergebnissen des Vorhabens Globale
Umweltsachdaten (GLOBUS) im Umweltinformationssystem Baden-Wurttem-
berg (Mayer-Foll et a. 1997 ein Entwicklungskonsortium aus Forschungsinstitut
fir anwendurgsorientierte Wissensverarbeitung (FAW) Ulm, Forschungszentrum
Informatik Karlsruhe (FZI), Forschungszentrum Karlsruhe (FZK) und dem Lehr-
stuhl fur Softwaretedindogie a der Universitét Dortmund. Die Projektleitung lag
bei der LfU.



2. Hintergrund und Anforderungen

Um die Anforderungen der Auftraggeber an den HUDA-Werkzeugkasten ver-
sténdlich zu maden, ist es notwendig, auf einige Randbedingungen der 6ff entli-
chen Umweltberichterstattung bel den beauftragenden Institutionen hinzuweisen.
Diese werden zunadhst beschrieben. Anschlief3end werden de zentralen Anforde-
rungen der Auftraggeber aufgeli stet.

2.1 Hintergrund der Umweltberichterstattung

Sowohl beim UBA als auch bei der LfU wird de Erstellung medientibergreifender
Umweltberichte von einem eigenen Redaktionsfachgebiet wahrgenommen, das im
wesentlichen Beitrége Dritter, sowohl institutionseigener als auch externer
Fadheinheiten, Gkernimmt und redaktionell zu einem Gesamtbericht zusammen-
fuhrt. Bei alen erforderlichen Anderungen beziiglich der Uberarbeitung von Tex-
ten, der Aggregation vonDaten und e Herstellung eines einheitli chen Layouts
darf die Verantwortung der datenli efernden Stellen fir den fachlichen Inhalt nicht
in Frage gestellt werden. Hieraus ergibt sich de Notwendigkeit, jeden relevanten
Beabeitungsschritt von der urspriinglichen Beitragslieferung bis zum fertigen, in
den Bericht integrierten Kapitel, zu dokumentieren.

Die Herausgabe a@nes umfasseenden Umweltberichts deht in der Fihrungsverant-
wortung der hdchsten Umweltbehdrden des Bundes bzw. des Landes. Bisher be-
ruht die Freigabe des Berichts zur Verdffentlichung auf der Prifung des voll stan-
digen Berichtsentwurfs as gedrucktem Werk. Der Prifprozeld kann erhebliche
Zeit in Anspruch nehmen, da oft eine inhaltli che Abstimmung zwischen mehreren
teil verantwortlichen Stellen herbeigeftihrt werden muf3. Entscheidend ist, dal3 de
Freigabe sich im Grundsatz genau auf die Darstellung bezieht, die zur Prifung
vorgelegt wurde.

Hieraus ergeben sich folgende Konsequenzen: Um den Prifprozef und de eéen-
fall s zeitaufwendigen Vorbereitungen zum Druck zeitli ch zu entflechten, sind de
Redaktionsfachgebiete beim UBA und tei der LfU dazu Ukergegangen, bereits
den Berichtsentwurf vollstéandig in einer Form aufzubereiten, de bei kurzfristig
notwendigen Anderungen keine Nadhbeabeitung seitens der zu beauftragenden
Druckereien mehr erforderlich madit. Hierzu wird bel den Redaktionsfadchgebie-
ten das in der Druckindustrie verbreitete Desktop-Publishing-Werkzeug Quark-
XPress (Quark 1998 eingesetzt. Da das Prifexemplar zur Freigabe der Verof-



fentlichung weitestgehend dem kinftigen Druckwerk entsprechen muf3d, mufd der
erste voll sténdige Berichtsentwurf ein QuarkX Press Dokument sein.

Derzeit existiert kein gedgnetes Verfahren, ein dgitales, nicht-lineaes Doku-
ment, also einen Hypermedia-Bericht, den Dienststell enleitungen zur Prifung auf
Freigabe vorzulegen. Bis einschldgige Erfahrungen mit den verschiedenen Publi-
kationsmedien varliegen, sind de Verantwortlichen darauf angewiesen, dal3 sich
die Hypermedia-Version inhaltlich nicht vom gedruckten Bericht unterscheidet.
Dies bedeutet, dal3 Darstellungen in dgitaer, nicht-lineaer Form, die an Be-
richtsergebnis hervorragend ill ustrieren, aber auf Papier praktisch nicht prufbar
sind, auch fir das Hypermedia-Angebot auf CD-ROM oder WWW zunadst nicht
verwendet werden konren. Ein grofRer Vorteill der Hypermediatechnik kann somit,
bis auf speziell aufbereitete Einzelféle, fir die Umweltberichterstattung der Be-
hdrden nicht genutzt werden - zumindest so lange nicht, bis die verantwortlichen
Stellen hinreichend Erfahrungen mit diesen neuen Medien gesammelt haben.

Abgesehen davon, dil3 dese Erfahrungen von den Redaktionsfadchgebieten und
den Dienststell enleitungen nummehr in der Praxis erworben werden missen, gibt
es dennach gute Griinde, so bald wie moglich de Umweltberichterstattung auf die
Medien Internet und CD-ROM auszuweiten:

Entscheidend ist, dal3 de bisher in zweijdhrigem Abstand erscheinenden Umwelt-
berichte nur einen winzigen, hahaggregierten Ausschnitt der in den Umweltbe-
horden vorliegenden Informationen darstellen, dal3 also ein grofes Informati-
onsangebat (iber den Bericht hinaus, inhaltli ch aber mit ihm verknugft, fur die Of-
fentli chkeit bereitgestellt werden kann undsoll.

Beispielsweise zeigt die Erfahrung, da3 de Fadhbeitrdge der datenliefernden
Stellen oft viel mehr Detaili nformationen enthalten als aus Griinden der Druckko-
sten und as Gesamtlayouts in einem gedruckten Bericht veroffentlicht werden
kénren. Wo dese, oftmals methodsch wichtigen Details bisher herausgekirzt
und erworfen werden mul¥en, sind sie in einer Hypermedia-Version ohre weite-
res mit einem Verwels vom Berichtskern aus zugangli ch zu macden.

Ein weiterer Vortell der Hypermedia-Berichterstattung liegt darin, dal3 de Publi-
kation von Tellen des Gesamtberichts, die bereits abgestimmt und freigegeben
sind, in dr WWW-Version vagezogen und @mit das Informationsangebot we-
sentlich aktuell er gestaltet werden kann.



2.2 Anforderungen der Auftraggeber

Aus den im vorherigen Abschnitt genannten Griinden ergaben sich fir die Ent-
wicklung des HUDA-Werkzeugkastens konkrete Vorgaben, de in der Entwick-
lung des vorliegenden Prototyps umzusetzen waren. Ohne hier auf die @was un-
terschiedli chen Randbedingungen beim UBA und kel der LfU einzugehen, werden
im folgenden d e wesentlichen Anforderungen an HUDA aufgefiihrt:

1. Integration in die Arbeitsumgebung der Endanwender: Generell muf3
HUDA in de bestehenden Arbeitsumgeburgen der Redaktionsfadhgebiete
beim UBA und ke der LfU vollstdndig zu integrieren sein. Hochste Prioritét
hat die Nutzbarkeit durch dese aif Umweltberichterstattung spezialisierten
Mitarbeiter. Dartiber hinaus ll die Anforderung berlicksichtigt werden, den
Werkzeugkasten so zu gestalten, dal3 er mogli chst breit eingesetzt werden kann.
Dies hat aber hinter der ersten Vorgabe zurtickzustehen.

Dadie aste Version des Gesamtberichts immer as QuarkXPressDokument vor-
liegt, ist es snnvdl, die WWW- und CD-Version auf der Basis dieses Quark-
XPressDokuments zu erstellen. Die in der Madbarketsgudie dargestellte L6-
sungsmdglichkeit, die Druckversion vdlstandig paralel zur Hypermedia-
Version zu erstellen, hat sich wegen der beschriebenen Restriktionen im Er-
stellungs- und Prifprozef al's ungedgnet herausgestellt.

2. Offenheit und Flexibilitat: Eine wichtige Anforderung, die im Zusammen-
hang der Integration in die Arbeitsumgebung der Endanwender zu nennen ist,
ist die offene undflexible Gestaltung des HUDA-Systems. Offenheit ist wich-
tig, um weitere Werkzeuge zu einem spéteren Zeitpunk mit moglichst gerin-
gem Implementierungsaufwand in das HUDA-System einbetten zu kénren.
Flexibilit & ist wichtig, um derzeit verwendete Werkzeuge innerhalb des Werk-
zeugkastens zu einem spéteren Zeitpunk mit mogli chst wenig Aufwand duch
andere @setzen zu konren.

3. Verwaltungsg/stem: Fur die Ablage und das Handing der Berichtsbestand-
teile wird ein Verwatungss/stem bendétigt. In desem Verwatungss/stem sol-
len de im Beabetungsprozell aufeinander folgenden Arbeitsschritte und de
hierbei entstehenden Versionen einschliefdlich der zur Beabeitung bendétigten
Zusatz- bzw. Rahmeninformationen dokumentiert werden kdnren. Die Bedeu-
tung eines lchen zentralen Verwaltungss/stems und eine beispielhafte techni-
sche Redisierung zeigt die Entwicklung des Digitalen Umweltatlas Hamburg
(Blasius et d. 1997. Wieim Abschnitt 3 dargestellt, wird in HUDA hierzu ei-
ne eweiterte Version der im UBA eingesetzten Datenbank ,, Grundditen zur



Umweltberichterstattung” (DB Grunddaten) verwendet (DBG 1996. Wichtig
ist aber dabel, dal} dese Berichtsdatenbank auch auferhalb des HUDA-
Arbeitsplatzes wie bisher im UBA weiter genutzt werden kann.

Mit dem Verwaltungss/stem ist sicherzustellen, dal3 bei einem Personalwedsel
der Beabeitungsdand gut nachvall ziehbar ist und dal3 bei der Herausgabe von
Folgeberichten nach oftmals langen Zeitraumen auf den Versionen des Vorlau-
fer-Berichts leicht aufgesetzt werden kann.

Mit dem Verwaltungss/stem soll die Erstellung von Indexen undGlossaren sowie
von Inhalts- und Quell enverzeichnissen urnterstiitzt werden.

4. Einbindung vorhandener Informationsangebote: HUDA mul3 de inhaltli-
che Einbindurg des Berichts und seiner Bestandteile in das umfassende Infor-
mationsangebot des UBA und cer LfU unterstiitzen. Hierzu wird eine Verweis-
verwaltung bendtigt, mit der nicht nur Verweise innerhalb des Berichts, son-
dern vor dlem zu den weitergehenden WWW-verflgbaren Daten und Doku-
menten kortrolli ert und keabeitet werden konren.

Eine weitere wichtige Verbindurg zu den Informationen auf¥erhalb des Berichts
stellt die Einbindurg des Umweltdatenkatalogs (UDK) in den HUDA-Werk-
zeugkasten dar. Der UDK ist das von einer Bund'Lander-Kooperation ketriebe-
ne Metadatensystem fir den Umweltbereich, in dem Beschrelburngen der um-
weltrelevanten Datenbestdnde und Dokumente des Bundes und der Lander mit
Zugangsinformationen bereitgestellt werden (Niedersidhsisches Umweltmini-
sterium 1998. Es ist sicherzustellen, dal3 herflir gedgnete Berichtsteile aus
HUDA heraus as UDK-Objekte beschrieben werden konren, so dald3 bei-
spielsweise bel einer Schlagwortsuche im UDK auf das entsprechende Kapitel
im Umweltbericht verwiesen wird.

3. Realiserung desHUDA-Werkzeugkastens

Dieser Abschnitt stellt zunddchst die Werkzeuge innerhalb des HUDA-
Werkzeugkastens vor. Anschlief3end wird darauf eingegangen, wie die in Ab-
schnitt 2 formulierten Anforderungen der Auftraggeber umgesetzt wurden.



3.1 Werkzeugeinnerhalb desHUDA-Werkzeugkastens

Die 1996 duchgefiihrte Machbarkeitsgudie zu HUDA (Mayer-Foll et al. 1997
hatte egeben, dal3 der HUDA-Werkzeugkasten ein zentrales Datenverwaltungs-
system, ein Datenaufbereitungss/stem, ein Redaktionssystem, ein Metainformati-
onsg/stem sowie @n Layout- und Konfigurationssystem enthalten sollte. Diese
Auftellung wurde durch am Anfang der Phase Il durchgefiihrte Befragungen be-
stétigt (Riekert et al. 1997.

1.

Zentrales Datenverwaltungsg/stem: Den Mittelpunk des HUDA-
Werkzeugkastens bil det das zentrales Datenverwaltungssystem, in dem all e Be-
richtsbestandteile eénes Umweltberichtes moglichst redundanzirei abgelegt
werden. Dieses Verwaltungss/stem bietet Schnittstellen zu den anderen Sy-
stemkomporenten, de Zugriff auf die Berichtstell e haben missen. Wie die Be-
fragungen ergaben, liegt beim UBA mit der DB Grunddhiten bereits ein System
vor, das als Arbeitsinstrumentarium des Berichterstatters zur Verwaltung
hochaggregierter Berichtsbestandteil e @ngesetzt wird. Eine genaue Anayse der
DB Grunddtten ergab, dald dese ds Grundage fir das zentrale Datenverwal -
tungssystem im Rahmen vonHUDA verwendet werden kann.

. Datenaufbereitungssystem: Die Berichtsbestandteile kommen GHicherweise

von wverschiedenen datenliefernden Stellen. Elektronisch abgelieferte Berichts-
bestandteile liegen in der Regel in Formaten var, die kompatibel mit der Mi-
crosoft-Office Umgebung sind. Da sie von werschiedenen Stellen erstellt und
abgeliefert werden, mufdihr Layout zunddhst durch das Datenaufbereitungssy-
stem vereinheitli cht werden, bevor sie nach inhaltli chen Abstimmungsprozes-
sen fur die Gesamtintegrationin den Bericht aufgenommen werden konren.

. Redaktionsg/stem: Die Gesamtintegration vonBerichtsbestandteil en zu einem

Bericht erfolgt durch ein Redaktionssystem. Die Endanwender setzen fir die
BUrokommunikation zum Teil Microsoft-OfficeeKomporenten ein. Die zen-
trale Rolle nimmt jedoch das Desktop Publishing Werkzeug QuarkXPressein.
Diesesist daher an zentraler Stelleim HUDA-Werkzeugkasten verankert.

. Metainformationsgystem: Das Metainformationssystem dient dazu, Berichts-

bestandteil e Giber das WWW recdherchierbar zu macdien. Als Metainformations-
system wird auf den Umweltdatenkatalog (UDK) zuriickgegriffen.

. Konfigurations- und Layoutsystem: Die Aufbereitung des Gesamtberichtes

entsprechend der drei Medien Druck, CD-ROM und WWW wird schliefdlich in
dem Konfigurations- und Layoutsystem vorgenommen. Da die Gesamtintegra-
tion von Umweltberichten mit QuarkXPress durchgefuhrt wird, wurde im



Rahmen von HUDA fir die CD-ROM- und WWW-Aufbereitung ein auf
HexWeb (HexWeb 1998 basierendes Werkzeug fur die Konwertierung von
QuarkXPressnach HTML entwickelt.

3.2 Erfullung der Anforderungen der Auftraggeber

Dieser Abschnitt diskutiert, inwieweit durch de oben genannten Werkzeuge diein
Abschnitt 2 genannten Anforderungen erfiillt werden konren.

1. Integration in die Arbeitsumgebung der Endanwender: Die Datenaufbe-
reitung beriicksichtigt die Arbeitsumgebung der Endanwender. Hier sind im
wesentlichen Programme der M S Office Suite integriert worden, um z.B. die
Generierung einer Businesgyrafik mit Excd aus einer in Word varliegenden
Tabelle schnell zu erméglichen. Schliefdich ist der HUDA-Werkzeugkasten
auf QuarkXPressals zentralem Bestandteil des Redaktionss/stem zugeschnit-
ten. Die Anforderung der Integration des HUDA-Werkzeugkastens in de Ar-
beitsumgebung der Endanwender wurde dso in holem Mal3e aflllt.

2. Offenheit und Flexibilitét: Offenheit und Flexibilité des HUDA-
Werkzeugkastens wurde durch de Softwareachitektur erfillt, in der zwischen
den drei Schichten Prasentation, Verwaltung und Datenzugriff getrennt wird.

Die Prasentationschicht dient zur Kommunikation des HUDA-Systems mit den
Benutzern. Auf dieser Ebene finden sich de Werkzeuge aus der Arbeits-
umgebung der Endanwender wieder, etwa QuarkXPress oder das Zugangssy/-
stem zur DB Grundditen. Mit verschiedenen Werkzeugen der Prasentations-
schicht sind zum Teil gleiche Verwatungsarbeiten zu verrichten. So soll es
z.B. moglich sein, sowohl aus QuarkX Pressheraus als auch Ubker das Zugangs-
system der DB Grunddaten Berichtsbestandteile in der DB Grundditen abzu-
legen. Um hier nun zu vermeiden, dal3 deselbe Anwendurgsfunktionalitat
zweima implementiert wird, wird de Verwaltungsschicht eingefiihrt. Diese
besteht aus einzelnen Verwaltungskomporenten, d.h. Programmen, de von
verschiedenen Werkzeugen aus der Présentationsschicht angesprochen werden
konren. Die Verwatungsschicht ist ihrerseits von der Datenhatung durch de
Datenzugriffscchicht entkoppelt. Aufgabe der Datenzugriff schicht ist es, den
transparenten Zugriff auf unterschiedliche Datenquellen wie dwa die DB
Grunddaten oder den UDK zu ermdgli chen.
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Abbildung 1. Drei-Schichten Architektur von HUDA

Die Anforderung nach einem hohen Mal3 an Offenheit und Flexibilita wird da-
durch erfillt, dal3 auf der Prasentationsebene neue Anwendurgen hinzugefugt
und mit der Anwendurgslogik auf der Verwaltungsebene verbunden werden
konren. Der entstehende Aufwand kesteht also nicht in der Entwicklung der
Anwendurgslogik fir eine neue Anwendurg sondern in der wesentlich einfa-
cheren Anbindurg einer Anwendurg an schon vahandene Funktionen. Ahnli-
ches gilt, wenn auf der Datenzugriff sschicht eine neue Datenbank angeschlos-
sen werden soll .

Softwaretechnisch basiert die Architektur des HUDA-Werkzeugkastens auf OLE-
Tedindogien (Open Linking and Embedding), wobei auf der Ebene der Pr&
sentationschicht die Prasentationskomporenten in ActiveX-Controls gekap-
selt sind. Die Verwatungsschicht ist als ActiveX-Server implementiert, in
dem Data AccessObjeds (DAO) den Zugriff auf die unterschiedlichen Syste-
me der Datenzugriff sschicht kapseln. Diese Standards erleichtern de softwa
retechnische An- bzw. Entkopdung von Werkzeugen innerhalb vonHUDA.

1. Verwaltungss/stem: Mit der DB Grunddaten basiert das zentrale Datenver-
waltungssystem des HUDA-Werkzeugkastens auf einem bel den Endanwen-
dern bereits eingesetzten System. Bei den Konzeptionsarbeiten fir die in
HUDA eforderliche Datenverwaltung wurde das Datenbankmodell der DB
Grundditen nu so erweitert, dal3 alle bereits eingestellten Daten weiter ver-
wendet werden konren und zudem die vorhandene Funktiondité der DB



Grundditen unweréndert blieb. Die Endanwender von HUDA mussen sich da
her nur in de Funktionalitét einarbeiten, de speziell auf die Arbeitsvorgénge
in HUDA zugeschnitten und reu entwickelt wurden. Im Datenbankdesign
wurde ene klare Trennurg von Daten und dr darauf operienden Anwen-
durngslogik vorgenommen. Damit ist es moglich, auf ein und enselben Daten
mit verschiedenen Anwendurgslogiken zu operieren. Aufgrund deser Tatsa
che ist es nun moglich, da3 de DB Grundditen auch aulferhalb des HUDA-
Arbeitsplatzes wie bisher eingesetzt werden kann. Zu der speziell auf HUDA
zugeschnittenen Anwendurgslogik zéhlen ua. Funktionen, de das einfache
Umorganisieren von Berichtsbestandteil en wéhrend der Berichtserstellung so-
wie die Verwaltung von Berichten fur die drei Medien Druck, WWW und CD-
ROM erméglichen.

Die Anforderung nach der Erstellung von Indexen, Glossren sowie Inhalts- und
Quellenverzeichnissen ist noch nicht erfillt. Der wesentliche Grund liegt dar-
in, dal3 in der Version 4.0von QuarkXPressderartige Funktionalit&éten bereits
angeboten werden. Zum Zeitpunk der Entwicklungsarbeiten in Phase Il lag
diese Versionjedoch nach nicht vor.

2. Einbindung vorhandener Informationsangebote: In dem vorliegenden
Funktionsprototypen ist der UDK as ein varhandenes Informationsangebot be-
reits an den HUDA-Werkzeugkasten angebuncen. Im Rahmen der Entwick-
lungen fir die Betriebsversion sind jedoch weitaus mehr existierende Informa-
tionsangebote an HUDA anzuschliefien. So wird daran gedacit, von der
WWW-Version eines Berichtes heraus online auf vorhandene Umweltdaten-
banken zugreifen zu konren. Damit kénren hachaktuelle Informationen Gler
den Zustand cer Umwelt der Off entli chkeit zugangli ch gemadt werden.

4. Nutzen und Ausblick

Durch de hypermediae Aufbereitung von Umweltberichten mittels HUDA kon-
nen mehr und aktuell ere Informationen nuzbar gemadit werden, als dies bel ge-
druckten Berichten moglich ist. Diese zusétzli chen Informationen tragen dazu bei,
die Inhalte von Umweltberichten Lesern transparenter zu maden. Ein weiterer
Vortell li egt darin, dal3 in WWW-Berichten auch einzelne Kapitel, und ncht wie
beim Druckwerk nur die gesamten Berichte, aktualisiert werden konren. Somit
wird es mogli ch, de Offentlichkeit in kirzeren Verdffentlichungszyklen mit neue-
sten Informationen zur Umwelt zu versorgen. Haben sich einmal Prifprozesse fur
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die Abstimmung hypermedialer Umweltberichte angespielt, konren mittels mul-
timediaer Inhalte in den Umweltberichten auf CD-ROM oder mittels direkter Zu-
griffsmogli chkeiten auf Umweltdatenbanken im WWW die vorhandenen Infor-
mationen zugangli cher présentiert werden. Aufgrund deser Aspekte kdnren Bir-
ger und Burgerinnen Umweltberichte intensiver as bislang nutzen, was wiederum
zu einer breiteren ¢ff entlichen Diskusgon tber Umweltschutz flhrt.

Weiterhin kénren mit HUDA in einem Durchlauf Umweltberichte fir die Medien
Druck, WWW und CD-ROM angefertigt werden. Da fur elektronische Berichte
auf CD-ROM undim WWW im Vergleich zu gedruckten Berichten deutlich ge-
ringere Produkionskosten entstehen, kann de Gesamtauflage von Umweltbe-
richten ohre nennenswerte Zusatzkosten erhéht werden. Dies tragt in horem Ma-
[3e zur Wirtschaftlichkeit bel der Umweltberichterstattung bei.

Derzeit liegt der Funktionsprototyp bel den Endanwendern zu Testzweden var.
Die Rickmeldurngen werden ausgewertet, um dann in der wdhrend Phase Il zu
erstellenden Betriebsversion lerlicksichtigt zu werden. Bereits jetzt kann gesagt
werden, dal3 in der Betriebsversion keispielsweise die dektronischen Berichte
prototypisch um eine Datenbankzugriff skomporente und ein Kartenmodu erwel -
tert werden. Dies ermdgli cht es insbesondere der Fachdff entlichkeit, die dektroni-
schen Versionen zielgerichteter zu nuzen.
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